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dŚŝƐ�ŐƵŝĚĞ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ƐƚĞƉͲďǇͲƐƚĞƉ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ͘�/ƚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ĨƌŽŵ�
ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĂŶĚ� ůŝŶŬƐ� ƚŽ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ĂŶĚ� ƚŽŽůƐ� ƚŽ�ŚĞůƉ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŽƌŐĂŶŝǌĞƌƐ�ŽƉƟŵŝǌĞ� ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƚǇ͕ �
ƵƐĂďŝůŝƚǇ͕ �ĂŶĚ�ĂĐĐĞƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĚĂƚĂ͘�DĂŶǇ�ďĞŶĞĮƚƐ�ƌĞƐƵůƚ�ĨƌŽŵ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ƚŽ�ŵĂŶĂŐĞ�
ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ�ĨŽƌ�Ă�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚ͘�KƌŐĂŶŝǌĞƌƐ�ƐƉĞŶĚ�ůĞƐƐ�ƟŵĞ�ŽŶ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ƟŵĞ�
ŽŶ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŐŽĂůƐ�ďǇ� ŝŶǀĞƐƟŶŐ� ŝŶ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉůĂŶƐ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ͘��ĞƩĞƌ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŵĂŬĞƐ�ĚĂƚĂ�
ĞĂƐŝĞƌ� ƚŽ�ĮŶĚ͕� ƵƐĞ͕� ĂŶĂůǇǌĞ͕� ƐŚĂƌĞ͕� ĂŶĚ� ƌĞƵƐĞ͘� /Ŷ� ƚŚĞ� ůŽŶŐ� ƚĞƌŵ͕� ĨŽůůŽǁŝŶŐ� ŐŽŽĚ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�
ŵĞĂŶƐ�ƚŚĂƚ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĚĂƚĂ�ĐĂŶ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ĚĞĐŝƐŝŽŶͲŵĂŬŝŶŐ͕�ƉŽůŝĐŝĞƐ͕�ĂŶĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛�
ŽƌŝŐŝŶĂů�ƐĐŽƉĞ͘�
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WƵďůŝĐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ŝŶ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�;WW^ZͿ͕�ĐŽŵŵŽŶůǇ�
ŬŶŽǁŶ� ĂƐ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ͕� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� ĚĂƚĂ� ƐƚĞǁĂƌĚƐŚŝƉ� ůŝŬĞ�
ĂŶǇ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ĞŶĚĞĂǀŽƌ͘ �DŽƐƚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĂƉƉůǇ�ƚŽ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŶŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ�
ĨƌŽŵ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů� ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�ďƵƚ� ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĚĞƚĂŝůƐ�
ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ͘

�ůů�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŵƵƐƚ�ĐĂƌĞĨƵůůǇ�ďĂůĂŶĐĞ�ƚƌĂĚĞͲŽīƐ�
ŝŶ�ĚĞƐŝŐŶŝŶŐ�ƉƌŽƚŽĐŽůƐ�ĂŶĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƚŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ͘�
dŚĞƐĞ� ĐŚŽŝĐĞƐ� ĂīĞĐƚ� ĚĂƚĂ� ƋƵĂůŝƚǇ͕ � ƵƟůŝƚǇ� ĨŽƌ� ĂĚĚƌĞƐƐŝŶŐ�
ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ƋƵĞƐƟŽŶƐ͕� ĂŶĚ� ĞĂƐĞ� ŽĨ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ� ĨŽƌ� ŶŽŶͲ
ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ͘� �ŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ĐĂŶ� ŝŶǀŽůǀĞ� ůĂƌŐĞ�
ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞ�ƚĞĂŵƐ�ƚŚĂƚ�ŽǀĞƌǁŚĞůŵ�ƚŚĞ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ĂŶĚ� ƌĞƋƵŝƌĞ� ĐĂƌĞĨƵů� ƉůĂŶŶŝŶŐ� ĚƵĞ� ƚŽ�
ƚŚĞ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ� ŝŶƚĞƌĂĐƟŶŐ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƉƌŽũĞĐƚ�
ĚĂƚĂ�ĂŶĚ� ƚŚĞ�ǁŝĚĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͛� ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ĂŶĚ�
ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚƐ͘�

dŚŝƐ�ŐƵŝĚĞ�ǁĂƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ŵĞĞƚ�ƚŚƌĞĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ŐŽĂůƐ͗�

ϭ͘� /ŶƚƌŽĚƵĐĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ�ĂƐ�ŝƚ�ƉĞƌƚĂŝŶƐ�ƚŽ�ĐŝƟǌĞŶ�� �
� ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͘�

Ϯ͘��ĞƐĐƌŝďĞ�ĂŶĚ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�� �
� ĞĂĐŚ�ƐƚĞƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�� �
� ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘�

ϯ͘� /ĚĞŶƟĨǇ�ŬĞǇ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ŝŶ�ĚĂƚĂ�� �
� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŽŽůƐ͘�

dŚŝƐ�ŐƵŝĚĞ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ĂŶ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŽ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƚŽ�
ĂƐƐŝƐƚ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŽƌŐĂŶŝǌĞƌƐ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�
ĨƌŽŵ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ĂƌĞ� ǁĞůů� ĚĞƐŝŐŶĞĚ͕� ĞĂƐŝůǇ�
ĂĐƋƵŝƌĞĚ͕�ƌĞĂĚŝůǇ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞĚ͕�ĂŶĚ�ĞīĞĐƟǀĞůǇ�ĞŵƉůŽǇĞĚ�ĨŽƌ�

IŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ

&ŝŐƵƌĞ�ϭ͘�dŚĞ�ĚĂƚĂ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ�ŵŽĚĞů͕�ĐŽƵƌƚĞƐǇ�ŽĨ��ĂƚĂKE�͘

TŚĞ��ĂƚĂ�>ŝĨĞ��ǇĐůĞ

ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ƉƵƌƉŽƐĞƐ͘� /ƚ� ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ� ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƐƚĞƉͲ
ďǇͲƐƚĞƉ͕� ĞǆƉůĂŝŶŝŶŐ� ƚŚĞ� ŬĞǇ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͕� ŽīĞƌŝŶŐ� ĞǆĂŵƉůĞƐ�
ĨƌŽŵ�ŽŶŐŽŝŶŐ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ĂŶĚ�ŚŝŐŚůŝŐŚƟŶŐ ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ƐƉĞĐŝĮĐ�
ƚŽ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ͘� �ĂĐŚ� ƐĞĐƟŽŶ� ĂůƐŽ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� Ă�
ďŽǆ� ǁŝƚŚ� ůŝŶŬƐ� ƚŽ� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ŵŽĚƵůĞƐ� ĂŶĚ� ďĞƐƚ� ƉƌĂĐƟĐĞƐ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ� ĨƌŽŵ� DataONE͖� ŽƚŚĞƌ� ďŽǆĞƐ� ŽīĞƌ� ĂĚĚŝƟŽŶĂů�
ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘

dŚĞ� ĚĂƚĂ� ůŝĨĞ� ĐǇĐůĞ� ƐŚŽǁŶ� ŝŶ� &ŝŐƵƌĞ� ϭ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞƐ� ƚŚĞ�
ǀĂƌŝŽƵƐ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�;DŝĐŚĞŶĞƌ�
Θ� :ŽŶĞƐ͕� ϮϬϭϮ͖� ^ƚƌĂƐƐĞƌ͕ � �ŽŽŬ͕� DŝĐŚĞŶĞƌ͕ � �ƵĚĚĞŶ͕� Θ�
<ŽƐŬĞůĂ͕� ϮϬϭϭͿ͘� dŚĞ� ĚĂƚĂ� ůŝĨĞ� ĐǇĐůĞ� ŝƐ� Ă� ƉĂƌƚ� ŽĨ� ĞǀĞƌǇ�
ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ� ƚŚĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ� ĂƌŽƵŶĚ�
ĞĂĐŚ�ĂƐƉĞĐƚ�ĂƌĞ�ŵĂĚĞ�ďǇ�ĚĞĨĂƵůƚ�Žƌ�ǁŝƚŚ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĐ�ŝŶƚĞŶƚ͘

�ůƚŚŽƵŐŚ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ� ĂƐ� Ă� ůŽŐŝĐĂů� ĐǇĐůĞ͕� ƚŚĞƐĞ� ƐƚĞƉƐ� ĐĂŶ�
ŽĐĐƵƌ� ŝŶ� ĂŶǇ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ͕� ǁŝƚŚ� ƐŽŵĞ�
ƐƚĞƉƐ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�ŝŶ�ƚĂŶĚĞŵ�ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�ƌĞƉĞĂƚĞĚ�ŵŽƌĞ�ŽŌĞŶ�
ƚŚĂŶ�ŽƚŚĞƌƐ͘

DĂƚĂ�>ŝĨĞ��ǇĐůĞ�^ƚĞƉƐ
ϭ͘�Plan͗� DĂƉ� ŽƵƚ� ƚŚĞ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ĂŶĚ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�
ĞŶƟƌĞ�ĚĂƚĂ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ͘�^ƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŐŽĂůƐ�;ĚĞƐŝƌĞĚ�
ŽƵƚƉƵƚƐ͕�ŽƵƚĐŽŵĞƐ͕�ĂŶĚ� ŝŵƉĂĐƚƐͿ�ĂŶĚ�ǁŽƌŬ�ďĂĐŬǁĂƌĚƐ� ƚŽ�
ďƵŝůĚ� Ă� ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƉůĂŶ͕� ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ� ĚĂƚĂ� ƉŽůŝĐŝĞƐ͕�
ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƉůĂŶƐ͘

Ϯ͘�Collect͗��ĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ǁĂǇ�ƚŽ�ŐĞƚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ� ŝŶƚŽ�Ă�ƵƐĂďůĞ�ĚĂƚĂ�ĮůĞ͘�dŚĞ�ĞŶĚ�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ� ƚŚŝƐ�
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^ƚĞƉ�ϭ͗�WůĂŶ
�Ŷ� ŝƚĞƌĂƟǀĞ� ƉƌŽĐĞƐƐ� ŽĨ� ƉƌŽũĞĐƚ� ƉůĂŶŶŝŶŐ� ĚƵƌŝŶŐ�ǁŚŝĐŚ� Ăůů�
ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂƌĞ� ƌĞǀŝĞǁĞĚ�ĂŶĚ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�
ĂƌĞ�ŵĂĚĞ�ĨŽƌ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�ŝŶ� ůĂƚĞƌ�
ƐƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͘

>ŝŬĞ� ŵŽƐƚ� ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ĞŶĚĞĂǀŽƌƐ͕� ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ� Ă� ĚĂƚĂ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƉůĂŶ� ŝƐ� ĂŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ� ŽĨ�
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ŝŵƉůĞŵĞŶƟŶŐ�Ă�ŶĞǁ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�Žƌ�
ƌĞǀŝƐŝŶŐ�ĂŶĚ�ƵƉĚĂƟŶŐ�ĂŶ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ŽŶĞ͘�tŚĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŽ�
Ăůů�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ƵŶĚĞƌƚĂŬŝŶŐ�Ă�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ͕� ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ŵĂǇ� ƐĞĞŵ� ůŝŬĞ� Ă� ƐŵĂůů� ƚĂƐŬ͕�
ďƵƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ůŽŶŐ� ƌƵŶ͕� ŚŝŐŚ� ƋƵĂůŝƚǇ� ĚĂƚĂ� ŝƐ� Ă� ĐĞŶƚƌĂů�ŵĞƚƌŝĐ�
ŽĨ� ƐƵĐĐĞƐƐ� ĨŽƌ� ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ŽƵƚƉƵƚƐ͘� � dŚĞ��ĂƚĂ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
WůĂŶŶŝŶŐ� dŽŽů� ;ŚƩƉƐ͗ͬͬĚŵƉ͘ĐĚůŝď͘ŽƌŐͬͿ� ƉƌŽǀŝĚĞƐ� ĂŶ� ĞĂƐǇ͕ �
ŐƵŝĚĞĚ�ĐŚĞĐŬůŝƐƚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ĨŽƌ�ŵĂŬŝŶŐ�Ă�ƉůĂŶ͘��

ĚĞĐŝƐŝŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƐ�Ă�ĚĂƚĂ�ŵŽĚĞů�ƚŚĂƚ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ƚŚĞ�
ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞĚ͘

ϯ͘��ƐƐƵƌĞ͗� �ŵƉůŽǇ� ƋƵĂůŝƚǇ� ĂƐƐƵƌĂŶĐĞ� ĂŶĚ� ƋƵĂůŝƚǇ� ĐŽŶƚƌŽů�
ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ�ƚŚĂƚ�ĞŶŚĂŶĐĞ�ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�;Ğ͘Ő͕͘�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͕� ƌŽƵƟŶĞ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ� ĐĂůŝďƌĂƟŽŶͿ� ĂŶĚ� ŝĚĞŶƟĨǇ�
ƉŽƚĞŶƟĂů�ĞƌƌŽƌƐ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ƚŚĞŵ͘�

ϰ͘��ĞƐĐƌŝďĞ͗� �ŽĐƵŵĞŶƚ� ĚĂƚĂ� ďǇ� ĚĞƐĐƌŝďŝŶŐ� ƚŚĞ�ǁŚǇ͕ �ǁŚŽ͕�
ǁŚĂƚ͕� ǁŚĞŶ͕� ǁŚĞƌĞ͕� ĂŶĚ� ŚŽǁ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ͘�DĞƚĂĚĂƚĂ͕� Žƌ�
ĚĂƚĂ� ĂďŽƵƚ� ĚĂƚĂ͕� ĂƌĞ� ŬĞǇ� ƚŽ� ĚĂƚĂ� ƐŚĂƌŝŶŐ� ĂŶĚ� ƌĞƵƐĞ͕� ĂŶĚ�
ŵĂŶǇ�ƚŽŽůƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ĂŶĚ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĂƌĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚŽ�
ŚĞůƉ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ĚĂƚĂ͘

ϱ͘�WƌĞƐĞƌǀĞ͗� WůĂŶ� ƚŽ� ƉƌĞƐĞƌǀĞ� ĚĂƚĂ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐŚŽƌƚ� ƚĞƌŵ� ƚŽ�
ŵŝŶŝŵŝǌĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů� ůŽƐƐĞƐ� ;Ğ͘Ő͕͘� ǀŝĂ� ĂĐĐŝĚĞŶƚƐͿ͕� ĂŶĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�
ůŽŶŐ� ƚĞƌŵ� ƐŽ� ƚŚĂƚ� ƉƌŽũĞĐƚ� ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌƐ� ĐĂŶ�
ĂĐĐĞƐƐ͕� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚ͕� ĂŶĚ� ƵƐĞ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨƵƚƵƌĞ͘��ĞĐŝĚĞ�
ǁŚĂƚ� ĚĂƚĂ� ƚŽ� ƉƌĞƐĞƌǀĞ͕� ǁŚĞƌĞ� ƚŽ� ƉƌĞƐĞƌǀĞ� ŝƚ͕� ĂŶĚ� ǁŚĂƚ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ĂĐĐŽŵƉĂŶǇ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͘

ϲ͘� �ŝƐĐŽǀĞƌ͗� /ĚĞŶƟĨǇ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚƐ� ƚŚĂƚ� ĐĂŶ�
ĂĚĚ� ǀĂůƵĞ� ƚŽ� ƉƌŽũĞĐƚ� ĚĂƚĂ͘� ^ƚƌĂƚĞŐŝĞƐ� ƚŽ� ŚĞůƉ� ĞŶƐƵƌĞ� ƚŚĞ�
ĚĂƚĂ�ŚĂǀĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ�ŝŵƉĂĐƚ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƌĞŐŝƐƚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ� ŽŶ� Ă� ƉƌŽũĞĐƚ� ĚŝƌĞĐƚŽƌǇ� ƐŝƚĞ͕� ĚĞƉŽƐŝƟŶŐ� ĚĂƚĂ� ŝŶ� ĂŶ�
ŽƉĞŶ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ͕ �ĂŶĚ�ĂĚĚŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶƐ�ƚŽ�ŵĞƚĂĚĂƚĂ�
ĐůĞĂƌŝŶŐŚŽƵƐĞƐ͘

ϳ͘� /ŶƚĞŐƌĂƚĞ͗� �ŽŵďŝŶĞ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚ� ĚĂƚĂ�
ǁŝƚŚ� ŽƚŚĞƌ� ƐŽƵƌĐĞƐ� ŽĨ� ĚĂƚĂ� ƚŽ� ĞŶĂďůĞ� ŶĞǁ� ĂŶĂůǇƐĞƐ� ĂŶĚ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶƐ͘� ^ƵĐĐĞƐƐĨƵů� ĚĂƚĂ� ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ� ĚĞƉĞŶĚƐ� ŽŶ�
ĞŵƉůŽǇŝŶŐ� ŐŽŽĚ� ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƉƌĂĐƟĐĞƐ� ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�
ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ͘

ϴ͘�Analyze͗� hƐĞ� ĚĂƚĂ� ĨƌŽŵ� Ă� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚ�
ĨŽƌ� ĂŶĂůǇƐĞƐ� ƚŚĂƚ� ŵĞĞƚ� ƉƌŽũĞĐƚ� ŐŽĂůƐ� ĨŽƌ� ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ͕� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͕� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌ� ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ͘� DĂŶǇ�
ƐŽŌǁĂƌĞ� ƚŽŽůƐ� ĂƌĞ� ĂǀĂŝůĂďůĞ� ƚŽ� ƐƵƉƉŽƌƚ� ĚĂƚĂ� ĞǆƉůŽƌĂƟŽŶ͕�
ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�ĂŶĚ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƟŽŶ͘

/Ŷ�ƚŚĞ�ƌĞŵĂŝŶĚĞƌ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŐƵŝĚĞ͕�ĞĂĐŚ�ƐƚĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ůŝĨĞ�
ĐǇĐůĞ�ŝƐ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ĂƐ�ŝƚ�ƌĞůĂƚĞƐ�ƚŽ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ͕�ǁŝƚŚ�ůŝŶŬƐ�
ƚŽ� ĨƵƌƚŚĞƌ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ� ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ� ĂŶĚ� ĞǆĂŵƉůĞƐ� ĚƌĂǁŶ�
ĨƌŽŵ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͘���ďƌŝĞĨ͕ � ŐĞŶĞƌĂů͕� ƐůŝŐŚƚůǇ�ŵŽƌĞ� ƚĞĐŚŶŝĐĂů�
ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶ��ĂƚĂKE� Ɛ͛�WƌŝŵĞƌ�ŽŶ��ĂƚĂ�
DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�;^ƚƌĂƐƐĞƌ͕ ��ŽŽŬ͕�DŝĐŚĞŶĞƌ͕ �Θ��ƵĚĚĞŶ͕�ϮϬϭϮͿ͘

Plan�>ĞĂƌŶŝŶŐ�DŽĚƵůĞ

ͻ� ^ƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŵŽĚƵůĞ�ŽŶ Data   
� DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�WůĂŶŶŝŶŐ͘�

ͻ� dŚĞŶ�ƚƌǇ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ŽŶůŝŶĞ��ĂƚĂ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ��
�� WůĂŶŶŝŶŐ�dŽŽů͘

�ĞƐƚ�WƌĂĐƟĐĞƐ

ͻ� WůĂŶ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĞĂƌůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�
ͻ� �ĞĮŶĞ�ƌŽůĞƐ�ĂŶĚ�ĂƐƐŝŐŶ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƟĞƐ�ĨŽƌ��
�� ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ
ͻ� WƌŽǀŝĚĞ�ďƵĚŐĞƚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�� �
�� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉůĂŶ 
ͻ� ZĞĐŽŐŶŝǌĞ�ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ�ŝŶ�ĚĂƚĂ�ŽǁŶĞƌƐŚŝƉ�
ͻ� �ĞĮŶĞ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ĚĂƚĂ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ĂŶĚ�ƚǇƉĞƐ
ͻ� �ĞĮŶĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŵŽĚĞů
ͻ� �ƌĞĂƚĞ͕�ŵĂŶĂŐĞ͕�ĂŶĚ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ data storage  
�� ƐǇƐƚĞŵ
ͻ� �ŽĐƵŵĞŶƚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ
ͻ� ZĞǀŝƐŝƚ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉůĂŶ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ��
�� ƉƌŽũĞĐƚ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ

�ŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ĚĂƚĂ� ŚĂǀĞ� Ă� ĨĞǁ� ƐƉĞĐŝĂů� ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͘�
hŶůŝŬĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ĞīŽƌƚƐ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�
ĐŽůůĞĐƚŽƌƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ĂďŝůŝƟĞƐ�ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ�;Ğ͘Ő͕͘�Ă�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ƚĞĂŵͿ͕� ƐƉĞĐŝĂů� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ� ĂƉƉůǇ� ƚŽ� ƉƌŽũĞĐƚƐ�
ǁŚĞƌĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ĂŶŽŶǇŵŽƵƐ�Žƌ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ŵĞĞƚ�
ĨĂĐĞͲƚŽͲĨĂĐĞ͕�ƚŚĞŝƌ�ĨĂŵŝůŝĂƌŝƚǇ�Žƌ�ĐŽŵĨŽƌƚ�ǁŝƚŚ�ĚĂƚĂ�ŵĂǇ�ǀĂƌǇ�
ǁŝĚĞůǇ͕ �Žƌ�ƚŚĞŝƌ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ƵŶŬŶŽǁŶ͘�

�ŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚ� ŽƌŐĂŶŝǌĞƌƐ� ĂŶĚ� ĐŽŽƌĚŝŶĂƚŽƌƐ� ŽŌĞŶ�
ŚĂǀĞ�Ă�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�ŝŶ�ĞŝƚŚĞƌ�ƐĐŝĞŶĐĞ�;ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�ŝŶ�ŽďƚĂŝŶŝŶŐ�
ĚĂƚĂ� ĨŽƌ� ƌĞƐĞĂƌĐŚͿ� Žƌ� ĞĚƵĐĂƟŽŶ� ;ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ� ŝŶ� ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ� ǀŝĂ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƚŽƌǇ� ůĞĂƌŶŝŶŐͿ͘� �ŽŽƌĚŝŶĂƚŽƌƐ�
ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ŚĂǀĞ� ůŝƩůĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
Žƌ�ƚŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƚŚĂƚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�Ă�ƉƌŽũĞĐƚ͘�/ŶǀŽůǀŝŶŐ�
Ă�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞƌ�ǁŚŽ�ŝƐ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞƐĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŝƐ�ŝĚĞĂů͕�
ǁŚĞŶ� ĨĞĂƐŝďůĞ͕� ĂŶĚ� ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞƌƐ� ƐŚŽƵůĚ� ďĞ� ŝŶǀŽůǀĞĚ�
ŝŶ� ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƉůĂŶŶŝŶŐ� ĂŶĚ� ƌĞǀŝĞǁ͘� DŽƌĞ� ŽŌĞŶ͕�
ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ƉƌŽũĞĐƚ� ĐŽŽƌĚŝŶĂƚŽƌƐ� ƐĞƌǀĞ� ĂƐ� ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞƌƐ͘�
/Ŷ�ĞŝƚŚĞƌ�ĐĂƐĞ͕�ŝƚ� ŝƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ƌĞǀŝƐŝƚ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
ƉůĂŶƐ� ƉĞƌŝŽĚŝĐĂůůǇ� ;Ğ͘Ő͕͘� ĂŶŶƵĂůůǇͿ� ĂŶĚ� ŵĂŬĞ� ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�
ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂƐ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĞǀŽůǀĞ�ĂŶĚ�ŵĂƚƵƌĞ͘
 
�ŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉůĂŶƐ�ƐŚŽƵůĚ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ƚŚĞ�
ĚĂƚĂ� ůŝĨĞ� ĐǇĐůĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚĞǆƚ� ŽĨ� Ă� ƐƉĞĐŝĮĐ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ͕�ǁŝƚŚ� ƐƉĞĐŝĮĐ� ŐŽĂůƐ͘�DĂŬŝŶŐ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ� ĂďŽƵƚ� ĚĂƚĂ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛�ƉƵƌƉŽƐĞ�
ĂŶĚ�ďĞŝŶŐ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ͘��
�ĂĐŚ�ƐƚĞƉ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ�ŝƐ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ŝŶ�ŵŽƌĞ�ĚĞƚĂŝů�
ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞƐƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŐƵŝĚĞ͖�ŝŶŝƟĂů�ĂŶĚ�ŽŶŐŽŝŶŐ�ƉůĂŶŶŝŶŐ�ŵƵƐƚ�
ĞǆĂŵŝŶĞ�ĞǀĞƌǇ�ƐƚĞƉ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ͘

http://https://dmp.cdlib.org/
http://https://dmp.cdlib.org/
http://www.dataone.org/sites/all/documents/L03_DataManagementPlanning.pptx
http://www.dataone.org/sites/all/documents/L03_DataManagementPlanning.pptx
http://dmp.cdlib.org/
http://dmp.cdlib.org/
http:///www.dataone.org/best-practices/plan-data-management-early-your-project
http://www.dataone.org/best-practices/define-roles-and-assign-responsibilities-data-management
http://www.dataone.org/best-practices/provide-budget-information-your-data-management-plan
http://www.dataone.org/best-practices/recognize-stakeholders-data-ownership
http://www.dataone.org/best-practices/define-expected-data-outcomes-and-types
http://www.dataone.org/best-practices/define-data-model
http://www.dataone.org/best-practices/create-manage-and-document-your-data-storage-system
http://www.dataone.org/best-practices/document-your-data-organization-strategy
http://www.dataone.org/best-practices/revisit-data-management-plan-throughout-project-life-cycle


— 4 —

�ĚĚŝƟŽŶĂů� WůĂŶŶŝŶŐ� �ŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ� ĨŽƌ� �ŝƟǌĞŶ�
^ĐŝĞŶĐĞ�WƌŽũĞĐƚƐ�

�ŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͛�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉůĂŶƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ďŽƚŚ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ�
ĂŶĚ� ƚŚĞ� ŽƉĞƌĂƟŽŶĂů� ĂƐƉĞĐƚƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉƌŽũĞĐƚ� Žƌ� ƉƌŽŐƌĂŵ͘�
&Žƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ŽŌĞŶ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�
ĂŶĚ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ŚĂǀŝŶŐ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƉůĂŶ�
ŝŶ�ƉůĂĐĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŝŶĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƉƌŽũĞĐƚ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĞ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�Ă� ƐŽƵŶĚ�ĮŶĂŶĐŝĂů� ĨŽƵŶĚĂƟŽŶ�ƐŽ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ�ĐĂŶ�ĐŽŶƟŶƵĞ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĨƵƚƵƌĞ͘

WŽůŝĐŝĞƐ

WŽůŝĐŝĞƐ� ĨŽƌ� ĚĂƚĂ� ĂĐĐĞƐƐ� ĂŶĚ� ƐŚĂƌŝŶŐ� ƵƐƵĂůůǇ� ƐƚĂƌƚ�
ǁŝƚŚ� ƉƌŽǀŝƐŝŽŶƐ� ĨŽƌ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ� ŽĨ� ƉƌŝǀĂĐǇ͕ �
ĐŽŶĮĚĞŶƟĂůŝƚǇ͕ � ƐĞĐƵƌŝƚǇ͕ � ĂŶĚ� ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů� ƉƌŽƉĞƌƚǇ͘� &Žƌ�
ůĞŐĂů� ĂŶĚ� ůŝĂďŝůŝƚǇ� ƉŽůŝĐǇ� ĐŽŶĐĞƌŶƐ͕� ƐƚĂƌƚ� ďǇ� ĐŽŶƐƵůƟŶŐ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶĂů�Žƌ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ͘�DĂŶǇ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�
ŚĂǀĞ�ƉŽůŝĐŝĞƐ͕�ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ�ƚŚĂƚ�ŐŽǀĞƌŶ�ĚĂƚĂ�
ĂĐĐĞƐƐ�ĂŶĚ�ƐŚĂƌŝŶŐ͘�^ĞĞŬŝŶŐ�ŽƵƚ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ĚĂƚĂͲƌĞůĂƚĞĚ�
ƉŽůŝĐŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ŽƚŚĞƌ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ƐĞƌǀĞ�
ĂƐ�Ă�ŐƵŝĚĞ�ƚŽ�ĐƌĂŌŝŶŐ�ƉƌŽũĞĐƚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ͘�

�ĞƉĞŶĚŝŶŐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ŝŶƐƟƚƵƟŽŶ͕� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ƌĞŐƵůĂƟŽŶƐ� ĂŶĚ�
ƉŽůŝĐŝĞƐ�ŵĂǇ�ĂƉƉůǇ�ƚŽ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�
ǁŝƚŚ� ƌĞƐƉĞĐƚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ŵŝŶŽƌƐ͘� &Žƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ� ƐƵƌǀĞǇƐ� ŽŌĞŶ� ƌĞƋƵŝƌĞ� /ŶƐƟƚƵƟŽŶĂů� ZĞǀŝĞǁ�
�ŽĂƌĚ� ;/Z�Ϳ� ,ƵŵĂŶ� ^ƵďũĞĐƚƐ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĂƉƉƌŽǀĂů͖� Ă� ŵŽƌĞ�
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ� ƌĞǀŝĞǁ�ŵĂǇ�ďĞ� ƌĞƋƵŝƌĞĚ� ŝĨ� ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽĨ� ƚŚĞ�
ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽƌƐ� ŝƐ� ƵŶŬŶŽǁŶ͘� �ĞƉĞŶĚŝŶŐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ƐŽƵƌĐĞƐ� ŽĨ�
ƉƌŽũĞĐƚ� ĨƵŶĚŝŶŐ͕� ĮĞůĚ� ƐƚƵĚŝĞƐ� ŽĨ� ǁŝůĚůŝĨĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� h^� ŵĂǇ�
ĂůƐŽ� ƌĞƋƵŝƌĞ� ĂƉƉƌŽǀĂů� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� /ŶƐƟƚƵƟŽŶĂů��ŶŝŵĂů��ĂƌĞ�
ĂŶĚ�hƐĞ��ŽŵŵŝƩĞĞ� ;/��h�Ϳ� ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ĞƚŚŝĐĂů� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�
ŽĨ� ĂŶŝŵĂůƐ͘� &Žƌ� ƐŽŵĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ͕� ůŝĂďŝůŝƚǇ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ�
ŵĂǇ� ƌĞƋƵŝƌĞ� ůĞŐĂů�ƉĂƉĞƌǁŽƌŬ͘��ĂƚĂ� ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ŵƵƐƚ�ĂůƐŽ�ďĞ�
ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐŽŵĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨŽƌĞĨƌŽŶƚ�ǁŚĞŶ�ĐŽůůĞĐƟŶŐ�
Žƌ�ƵƐŝŶŐ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ĚĂƚĂ�;Ğ͘Ő͕͘�ŝĚĞŶƟĮĂďůĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�
ƉĞŽƉůĞ͕�ƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚ�Žƌ�ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ƉƌŝǀĂƚĞ�ůĂŶĚͿ͘�

WƌŽũĞĐƚ�ŽƌŐĂŶŝǌĞƌƐ�ĂůƐŽ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�
ĨŽƌ� ĚĂƚĂ� ƐŚĂƌŝŶŐ� ĂŶĚ� ĚĂƚĂ� ƵƐĞ͘� ^ƵĐŚ� ƉŽůŝĐŝĞƐ� ĐĂŶ� ŝŶĐůƵĚĞ�
ĞůĞŵĞŶƚƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ůŝŵŝƟŶŐ�ƵƐĞ�ďǇ�ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů�ĞŶƟƟĞƐ͕�ĚĂƚĂ�
ĂĐĐĞƐƐ� ƐƉĞĐŝĮĐĂƟŽŶƐ͕� ĂŶĚ� ĨŽƌŵƐ� ŽĨ� ĂĐĐĞƉƚĂďůĞ� ĐŝƚĂƟŽŶ�
ĂŶĚ� ĂĐŬŶŽǁůĞĚŐŵĞŶƚ� ;Ğ͘Ő͕͘� ĂƩƌŝďƵƟŽŶͿ͘� dĞƌŵƐ� ŽĨ� hƐĞ�
ƐƚĂƚĞŵĞŶƚƐ�ĐĂŶ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ŵĂŶǇ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ŝŶ�
Ă�ƐŝŶŐůĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĂŶǇ�ƌĞƐƚƌŝĐƟŽŶƐ�ŽŶ�ĂĐĐĞƐƐ�ĂŶĚ�
ƵƐĞ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƚŚĞ�dĞƌŵƐ�ŽĨ�hƐĞ�ĨŽƌ�Nature’s Notebook 
ǁĞƌĞ�ƌĞǀŝĞǁĞĚ�ĂŶĚ�ĂƉƉƌŽǀĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�KĸĐĞ�ŽĨ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
ĂŶĚ��ƵĚŐĞƚ�ĂƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĂƉĞƌǁŽƌŬ�ZĞĚƵĐƟŽŶ��Đƚ�;ǁŚŝĐŚ�
ĂƉƉůŝĞƐ�ƚŽ�ŵŽƐƚ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĞĚ�ďǇ�ĨĞĚĞƌĂů�
ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐͿ͕�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�Ă�ŵŽĚĞů�ƚŚĂƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ĨŽƌ�
ƵƐĞ�ďǇ�ŽƚŚĞƌ�ĨĞĚĞƌĂů�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͘�dŚĞƐĞ�ƚĞƌŵƐ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ� ƚŚĂŶ� ŝƐ� ŶĞĞĚĞĚ� ĨŽƌ� ŵĂŶǇ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ�
ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ďƵƚ�ŽīĞƌ�ĂŶ�ĞǆĐĞůůĞŶƚ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�Ă�ƚŚŽƌŽƵŐŚ�ĂŶĚ�
ĐĂƌĞĨƵůůǇ�ĐƌĂŌĞĚ�ƐĞƚ�ŽĨ�ƉŽůŝĐŝĞƐ͘

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ

�ĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ŝƐ� ďĞĐŽŵŝŶŐ� ŵŽƌĞ� ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ� ĂŶĚ�
ĂīŽƌĚĂďůĞ͕�ďƵƚ�ĨŽƌ�ŵĂŶǇ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ĨƵŶĚŝŶŐ�ŝƐ�
ŶŽƚ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�Žƌ�ƉƌĞĚŝĐƚĂďůĞ͘�dŚĞ�ĐŽƐƚƐ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
ǀĂƌǇ� ďǇ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ� ůĞǀĞůƐ� ĂŶĚ� ƉƌŽũĞĐƚ� ĚĞƐŝŐŶ͘� �ĂƚĂ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝƐ�ĂŶ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�
ǁŽƌŬ� ƚŚĂƚ� ƐƵƉƉŽƌƚƐ� ƚŚĞ� ƉƌŽũĞĐƚ͘� �ƐƟŵĂƚĞĚ� ĐŽƐƚƐ� ĨŽƌ� ĚĂƚĂ�

tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ĐŽŶĮĚĞŶƟĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�ƉƌŝǀĂĐǇ͍

WƌŝǀĂĐǇ� ƉƌŽƚĞĐƚƐ� ĂĐĐĞƐƐ� ƚŽ� ĂŶ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͕� ǁŚŝůĞ�
ĐŽŶĮĚĞŶƟĂůŝƚǇ� ƉƌŽƚĞĐƚƐ� ĂĐĐĞƐƐ� ƚŽ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĂďŽƵƚ�
ĂŶ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͘� /Ŷ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚĞǆƚ� ŽĨ� ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�
ĐŽŶĮĚĞŶƟĂůŝƚǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ƚŚŽƵŐŚƚ�ŽĨ�ĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƉƌŝǀĂĐǇ͘

>ŽĐŬŝŶŐ�ĚŽŽƌƐ�ĂŶĚ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ĐƵƌƚĂŝŶƐ�ĂƌĞ�ĂĐƟŽŶƐ�ƚŽ�ĐŽŶƚƌŽů�
ŽƚŚĞƌ Ɛ͛� ĂĐĐĞƐƐ� ƚŽ� ŽƵƌƐĞůǀĞƐ� ƉŚǇƐŝĐĂůůǇ� Ͳ� ƉĂƌƚ� ŽĨ� ǁŚĂƚ�
ǁĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌ� ƉƌŝǀĂĐǇ͘� �ŶŽŶǇŵŝǌŝŶŐ� ĚĂƚĂ� ĂŶĚ� ƌĞƉŽƌƟŶŐ�
ŝŶ� ĂŐŐƌĞŐĂƚĞ� ĂƌĞ� ŵŽǀĞƐ� ƚŽ� ŬĞĞƉ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĂďŽƵƚ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ĐŽŶĮĚĞŶƟĂů͘��DĂŝŶƚĂŝŶŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĐŽŶĮĚĞŶƟĂůŝƚǇ�
ŚĞůƉƐ� ŵĂŝŶƚĂŝŶ� ƉĞƌƐŽŶĂů� ƉƌŝǀĂĐǇ� ďĞĐĂƵƐĞ� ƐŽŵĞ� ĚĂƚĂ�
ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƚƌĂĐĞĚ�ďĂĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͕�ƐŽ�ŝĨ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�
ĐŽŶĮĚĞŶƟĂů͕�ƉĞƌƐŽŶĂů�ƉƌŝǀĂĐǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐĞĚ͘

ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ƉƌŽũĞĐƚ�ƉƌŽƉŽƐĂůƐ�ĂŶĚ�
ĂŶŶƵĂů�ďƵĚŐĞƚƐ͘�/Ŷ�ĞƐƟŵĂƟŶŐ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĐŽƐƚƐ�ĨŽƌ�
ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŽŶŐŽŝŶŐ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌ͗�

ͻ� tŚĂƚ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ƉĞƌƐŽŶŶĞů�ǁŝůů�ďĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŽ�ĐĂƌƌǇ�ŽƵƚ��
� ƚŚŝƐ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉůĂŶ͍�tŝůů�ƐƚĂī�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ďĞ�� �
� ƌĞƋƵŝƌĞĚ͍
  
ͻ� tŚĂƚ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ŚĂƌĚǁĂƌĞ͕�ƐŽŌǁĂƌĞ͕�Žƌ�ŽƚŚĞƌ�� � �
� ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ǁŝůů�ďĞ�ŶĞĞĚĞĚ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĚŽŵĂŝŶ
� ŶĂŵĞƐ͕�ǁĞď�ŚŽƐƟŶŐ͕�Žƌ�ƌĞŵŽƚĞ�ďĂĐŬƵƉ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͍�

ͻ� tŚĂƚ�ŽƚŚĞƌ�ĞǆƉĞŶƐĞƐ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͕ �ƐƵĐŚ�ĂƐ�� �
� ĐŽƐƚƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĚĞƉŽƐŝƟŶŐ�ĚĂƚĂ�ŝŶ�Ă�ĚĂƚĂ�ĐĞŶƚĞƌ��
� Žƌ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ�ĨŽƌ�ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ƉƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ͕�Žƌ
� ƉƵďůŝĐĂƟŽŶ�ĨĞĞƐ�ĨŽƌ�ŽƉĞŶ�ĂĐĐĞƐƐ�ũŽƵƌŶĂů�ƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐ͍�

 
dŽ� ĂŶƐǁĞƌ� ƚŚĞƐĞ� ƋƵĞƐƟŽŶƐ͕� ĞǆƉůŽƌĞ� ƚŚĞ� ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ� ŽĨ�
ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘� ^ŽŵĞ� ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ� ŚĂǀĞ� ĐƌĞĂƚĞĚ�
ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƉůĂŶ� ƚĞŵƉůĂƚĞƐ� ĂŶĚ� ĚĂƚĂ� ĐĞŶƚĞƌƐ͖� ŝŶ�
ƐƵĐŚ�ĐĂƐĞƐ͕� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ƉĞƌƐŽŶŶĞů�ŵĂǇ�ďĞ�ĂďůĞ� ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�
ďƵĚŐĞƚĂƌǇ�ŐƵŝĚĂŶĐĞ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ƉůĂŶŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ͘�
�ŽŶƐƵůƟŶŐ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŽƌŐĂŶŝǌĞƌƐ�ĐĂŶ�
ĂůƐŽ�ŚĞůƉ� ŝĚĞŶƟĨǇ�ƵƐĞĨƵů�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ�ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�
ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͘

^ƚĞƉ�Ϯ͗��ŽůůĞĐƚ
�ĞƚĞƌŵŝŶĞ� ŚŽǁ� ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ� ĂƌĞ� ŵĂĚĞ� ;Ğ͘Ő͕͘� ďǇ� ŚƵŵĂŶ�
ŽďƐĞƌǀĞƌ͕ �ƐĞŶƐŽƌ͕ �Žƌ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚͿ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ĚĂƚĂ�
ĂƌĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĞĚ�ĂŶĚ�ƌĞĐŽƌĚĞĚ͘

dŚĞ�ŐŽĂů�ŽĨ�ƉůĂŶŶŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŝŶ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ŝƐ�ƚŽ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ŽƉƟŵĂů�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ�ƚŽ�ĂĐƋƵŝƌĞ�ĂŶĚ�ŽƌŐĂŶŝǌĞ�
ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶĂů�ĚĂƚĂ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ͘�dŚĞ�ĞŶĚ�
ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƐ�Ă�ĚĂƚĂ�ŵŽĚĞů ƚŚĂƚ�ĐůĞĂƌůǇ�
ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ǁŚĂƚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ͕�ƚŚĞŝƌ�ĨŽƌŵĂƚƐ͕�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŚĞǇ�
ĂƌĞ�ƚŽ�ďĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĞĚ�ĂŶĚ�ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ͘

dŚĞ�ĮƌƐƚ�ƐƚĞƉ�ŝŶ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�Ă�ĚĂƚĂ�ŵŽĚĞů�ĨŽƌ�Ă�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ� ŝƐ� ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ǁŚĂƚ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ƚŽ� ĐŽůůĞĐƚ͘� � dŚĞƐĞ�
ĚĞƚĂŝůƐ�ĂƌĞ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ĂƐ�ĚĂƚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͘�&Žƌ�

http://en.wikipedia.org/wiki/Institutional_review_board
http://en.wikipedia.org/wiki/Institutional_review_board
http://www.iacuc.org
http://www.iacuc.org
http://www.usanpn.org/terms
http://www.archives.gov/federal-register/laws/paperwork-reduction/3501.html
http://www.dataone.org/content/define-data-model
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ĞǆĂŵƉůĞ͕� ŝŶ�WƌŽũĞĐƚ��ƵĚďƵƌƐƚ͕� ƚŚĞƌĞ� ŝƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�
ĞĂĐŚ� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ� ;ŶĂŵĞ͕� ĐŝƚǇ͕ � �/W� ĐŽĚĞ͕� ĞŵĂŝů� ĂĚĚƌĞƐƐͿ͕�
ĞĂĐŚ� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ� ůŽĐĂƟŽŶ� ;ůĂƟƚƵĚĞ� ĂŶĚ� ůŽŶŐŝƚƵĚĞͿ͕� ĂŶĚ�
ĞĂĐŚ� ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ� ;ƉůĂŶƚ͕� ĚĂƚĞ͕� ĂŶĚ� ƉŚĞŶŽƉŚĂƐĞͿ͘� dŚĞ�
'ƌĞĂƚ� ^ƵŶŇŽǁĞƌ�WƌŽũĞĐƚ ĐŽůůĞĐƚƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ� ĞĂĐŚ�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ� ;ŶĂŵĞ͕� ƐƚƌĞĞƚ͕� ĐŝƚǇ͕ � ƐƚĂƚĞ͕� ƉŽƐƚĂů� ĐŽĚĞ� ĂŶĚ�
ĐŽƵŶƚƌǇͿ͕�ŐĂƌĚĞŶ�ůŽĐĂƟŽŶ�;ůĂƟƚƵĚĞ�ĂŶĚ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞͿ͕�ĂŶĚ�ĞĂĐŚ�
ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ� ;ƉůĂŶƚ͕�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŇŽǁĞƌƐ�ŽďƐĞƌǀĞĚ͕�ŶƵŵďĞƌ�
ŽĨ� ďĞĞƐ� ƐĞĞŶ͕� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ďƵŵďůĞ� ďĞĞƐ͕� ĂŶĚ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ�
ŚŽŶĞǇ�ďĞĞƐͿ͘�

dŚĞƐĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ� ŝŶŇƵĞŶĐĞĚ�ďǇ�ĂŶƟĐŝƉĂƚĞĚ�ƵƐĞƐ�
ŽĨ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ;ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐͿ͘� dŚŝŶŬ� ďƌŽĂĚůǇ͕ � ĂƐ� ĚĂƚĂ� ŵĂǇ�
ďĞ� ŵŽƐƚ� ǀĂůƵĂďůĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨƵƚƵƌĞ� ĨŽƌ� ƵŶĂŶƟĐŝƉĂƚĞĚ� ƵƐĞƐ͘�
&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕� ŝŶ�WƌŽũĞĐƚ��ƵĚďƵƌƐƚ� ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ďŽƚŚ�
ƚŽ� ĂŶƐǁĞƌ� ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ƋƵĞƐƟŽŶƐ� ;ƐŚŝŌƐ� ŝŶ� ƉŚĞŶŽůŽŐǇ� ĂŶĚ�
ĐŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶƐͿ� ĂŶĚ� ƚŽ� ƚƌĂĐŬ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ� ŐŽĂůƐ�
;ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƵƐĞƌƐ͕�ƟŵŝŶŐ�ŽĨ�ƵƐĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ƉůĂŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ƚƌĂĐŬĞĚ͕�
ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ�ůŽĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƵƐĞƌƐͿ͘�

�ĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�'ƌĞĂƚ�^ƵŶŇŽǁĞƌ�WƌŽũĞĐƚ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĂŶƐǁĞƌ�
Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ͗

ͻ� �ĐŽůŽŐǇ͗
Ž� tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ďĞĞ�ǀŝƐŝƚĂƟŽŶ�ƌĂƚĞ�ƉĞƌ�ŚŽƵƌ��
� ĂŶĚ�ŚŽǁ�ĚŽĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐŚĂŶŐĞ�ĂĐƌŽƐƐ�ƐƉĂĐĞ�ĂŶĚ�ƟŵĞ͍
Ž� ,Žǁ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĂƌĞ�ŶĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ŚŽŶĞǇďĞĞƐ�ƚŽ�� �
� ƉŽůůŝŶĂƚŽƌ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ĚŽĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐŚĂŶŐĞ�ĂĐƌŽƐƐ
� ƐƉĂĐĞ�ĂŶĚ�ƟŵĞ͍
Ž� /Ŷ�ƌĞŐŝŽŶƐ�ǁŚĞƌĞ�ŚŽŶĞǇďĞĞƐ�ŚĂǀĞ�ĚĞĐůŝŶĞĚ͕�ĂƌĞ���
� ƚŚĞƌĞ�ĚĞĐƌĞĂƐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĂƚĞ�ŽĨ�ƉŽůůŝŶĂƟŽŶ�Žƌ�ĂƌĞ���
� ŶĂƟǀĞ�ďĞĞƐ�ĮůůŝŶŐ�ŝŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůŽƐƐ͍

ͻ� ^ŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞ͗
Ž� tŚĂƚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƌĞĐƌƵŝƚŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƌĞƚĞŶƟŽŶ��
� ŽĨ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͍�
Ž� �ŽĞƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ŝŶ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ůĞĂĚ�ƚŽ
� ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ƚŚĂƚ�ŝŶĚŝĐĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝŶ�� �
� ƐĐŝĞŶĐĞ�ŝĚĞŶƟƚǇ͍
 

ͻ� �ŽŵƉƵƚĞƌ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͗�
Ž� ,Žǁ�ŝƐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĚĂƚĂ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŝŶ��
� ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ͍�
Ž� tŚĂƚ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ĨƌŽŵ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ǀŝƐŝŽŶ͕�ĂůŐŽƌŝƚŚŵ
� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕�ĂŶĚ�ĂĚǀĂŶĐĞĚ�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ŵŽĚĞůŝŶŐ��
� ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�ŵŽƌĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞƐĞ�ĚĂƚĂ͍

�ŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ǁĂǇƐ� ŽƚŚĞƌƐ� ŵŝŐŚƚ� ƵƐĞ� ƚŚĞ� ƉƌŽũĞĐƚ� ĚĂƚĂ�
ŵĂǇ�ůĞĂĚ�ƚŽ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƐŽŵĞ�ŶĞǁ�ĚĂƚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͘

�ŌĞƌ�ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͕�ŵĂƉ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ�
Žƌ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͖�ŝƚ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�
ƚŽ� ĚƌĂǁ� Ă� ĚŝĂŐƌĂŵ͘� dŚŝƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ǁŝůů� ŚĞůƉ� ŝĚĞŶƟĨǇ�
ƚŚĞ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĨŽƌ� ƐƚŽƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ŝŶ� ƚŚĞ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ƉŚĂƐĞ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƉůĂŶŶŝŶŐ͘�
�ŝīĞƌĞŶƚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͕�ĨƌŽŵ�ƉĂƉĞƌ�ĚĂƚĂ�ƐŚĞĞƚƐ͕�ƚŽ�ĚĞƐŬƚŽƉ�
ĐŽŵƉƵƚĞƌƐ͕� ƚŽ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ƐŽƉŚŝƐƟĐĂƚĞĚ� ŚĂŶĚŚĞůĚ� ĚĞǀŝĐĞƐ͕�
Ăůů� ŚĂǀĞ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ƐƚƌĞŶŐƚŚƐ� ĂŶĚ� ǁĞĂŬŶĞƐƐĞƐ� ĂƐ� ƚŽŽůƐ� ĨŽƌ�
ĚĂƚĂ�ĞŶƚƌǇ͘��ǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ŵĂŶĂŐŝŶŐ�ĚĂƚĂ�
ŝŶĐůƵĚĞ� ƐƉƌĞĂĚƐŚĞĞƚ� ƉƌŽŐƌĂŵƐ� ůŝŬĞ� KƉĞŶ� KĸĐĞ͕� 'ŽŽŐůĞ�
^ƉƌĞĂĚƐŚĞĞƚƐ͕� ĂŶĚ�DŝĐƌŽƐŽŌ� �ǆĐĞů͘� /Ĩ� ĚĂƚĂ� ĂƌĞ� ƐƵďŵŝƩĞĚ�
ŽŶůŝŶĞ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƵƐƵĂůůǇ�ƐƚŽƌĞĚ�ŝŶ�ƌĞůĂƟŽŶĂů�ĚĂƚĂďĂƐĞƐ͕�ƐƵĐŚ�
ĂƐ�DŝĐƌŽƐŽŌ��ĐĐĞƐƐ�Žƌ�DǇ^Y>͘���ĨŽƌŵĂů�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ŽĨ�
ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ� ĂŶĚ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ͕� ĐĂůůĞĚ� ĂŶ� �ŶƟƚǇ�
ZĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ��ŝĂŐƌĂŵ͕�ŝƐ�ŽŌĞŶ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ƌĞůĂƟŽŶĂů�

Collect�>ĞĂƌŶŝŶŐ�DŽĚƵůĞ

ͻ� �ĂƚĂ��ŶƚƌǇ�ĂŶĚ�DĂŶŝƉƵůĂƟŽŶ�

�ĞƐƚ�WƌĂĐƟĐĞƐ

ͻ� hƐĞ consistent codes
ͻ� ^ƚŽƌĞ�ĚĂƚĂ�ǁŝƚŚ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĚĂƚĞ�ĂŶĚ�ƟŵĞ��
� ĨŽƌŵĂƚƐ
ͻ� ^ƉĂƟĂů�ůŽĐĂƟŽŶ�ĨŽƌŵĂƚƐ
ͻ� hŶŝƚƐ�ŽĨ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ
ͻ� �ĞĮŶĞ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�
ͻ� /ĚĞŶƟĨǇ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ĚĂƚĂ
ͻ� /ĚĞŶƟĨǇ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ǀĂůƵĞƐ�ĂŶĚ�ĚĞĮŶĞ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ǀĂůƵĞ��
 codes
ͻ� DĂŝŶƚĂŝŶ�consistent data typing
ͻ� �ůůŽǁ�ƚŚĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ƚŽ�ĂŶŶŽƚĂƚĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ
ͻ� ^ĞƉĂƌĂƚĞ ĚĂƚĂ�ǀĂůƵĞƐ�ĨƌŽŵ�ĂŶŶŽƚĂƟŽŶƐ
ͻ� WůĂŶ�ĨŽƌ�ĞīĞĐƟǀĞ�ŵƵůƟŵĞĚŝĂ�ĚĂƚĂ�

ĚĂƚĂďĂƐĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚŽƐĞ�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�Ğ�ŝƌĚ͕�ƐŚŽǁŶ�
ŝŶ�&ŝŐƵƌĞ�Ϯ͘��Ğ�ĂǁĂƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ĐŚĂŶŐĞ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�
ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞĐŽŵĞ�ŽďƐŽůĞƚĞ͖�ƚĂŬĞ�ĐĂƌĞ�ƚŽ�ĐŚŽŽƐĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�
ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ďĞ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉůĂŶŶĞĚ�ƉƌŽũĞĐƚ�
ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ďĞǇŽŶĚ͘

KƚŚĞƌ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ŵĂŶĂŐĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͕�
ƐƵĐŚ� ĂƐ� ĨƌĞĞ͕� ŽƉĞŶ� ƐŽƵƌĐĞ� ĐŽŶƚĞŶƚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƐǇƐƚĞŵƐ�
ůŝŬĞ��ƌƵƉĂů͕� :ŽŽŵůĂ͕�tŽƌĚƉƌĞƐƐ͕�ĂŶĚ�WůŽŶĞ͘� /Ĩ�ƉůĂŶŶŝŶŐ� ƚŽ�
ŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ŵŽďŝůĞ�ĚĂƚĂ�ĞŶƚƌǇ͕ � ŝƚ� ŝƐ� ŝĚĞĂů� ƚŽ�ĂĐĐŽŵŵŽĚĂƚĞ�
ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ƵƐŝŶŐ�
ʹ�ďŽƚŚ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ĂŶĚ�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ʹ �ƐŽ�ĂƐ�ŶŽƚ�ƚŽ�ĞǆĐůƵĚĞ�
ƉĞŽƉůĞ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĂĐĐĞƐƐŝďŝůŝƚǇ͘�KīĞƌŝŶŐ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�
ŽĨ�ǁĂǇƐ�ƚŽ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ďĞ�
ŵŽƌĞ�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ͕�Ğ͘Ő͕͘�ĂĐĐĞƉƟŶŐ�ĚĂƚĂ�ŽŶ�ƉĂƉĞƌ�ĚĂƚĂ�ƐŚĞĞƚƐ�ĂƐ�
ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ƐŵĂƌƚƉŚŽŶĞ�ĂƉƉ͘��Ŷ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĂƐƉĞĐƚ�ŽĨ�
ƉƌŽũĞĐƚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝƐ�ĞŶƐƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ�
ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨĂĐĞ�ŽĨ�ŵŝŶŝŵĂů�ĨƵŶĚŝŶŐ͘

�Ɛ� Ă� ƉƌŽũĞĐƚ� ŵŽǀĞƐ� ĨŽƌǁĂƌĚ͕� ŽƌŐĂŶŝǌĞƌƐ� ƐŚŽƵůĚ� ĂůƐŽ�
ƉĞƌŝŽĚŝĐĂůůǇ�ƌĞǀŝƐŝƚ�ƚŚĞƐĞ�ƐƚĞƉƐ�ƚŽ�ƌĞĮŶĞ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛�ĚĂƚĂ�
ŵŽĚĞů͘� dŚŝƐ� ŝƐ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ǁŚĞŶ� ŵŽĚŝĨǇŝŶŐ�
ŵĞƚŚŽĚƐ�ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ƚŽŽůƐ�ƚŽ�ŵĞĞƚ�ƚŚĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛�ĞǀŽůǀŝŶŐ�ŶĞĞĚƐ͘�

^ƚĞƉ�ϯ͗��ƐƐƵƌĞ
YƵĂůŝƚǇ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂŶĚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĂƐƐƵƌĂŶĐĞ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ�ŵŝŶŝŵŝǌĞ�
ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ� ŽĨ� ĞƌƌŽƌƐ͕� ĂŶĚ� ŝĚĞŶƟĨǇ� ĂŶĚ� ƚƌĞĂƚ� ĞƌƌŽŶĞŽƵƐ�
ĚĂƚĂ͘

�ŶƐƵƌŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ƋƵĂůŝƚǇ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ŬŶŽǁŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ƚŚĂƚ�ĚĂƚĂ�
ŵƵƐƚ� ŵĞĞƚ� ĨŽƌ� ƉƌŽũĞĐƚ� ŐŽĂůƐ� ĂŶĚͬŽƌ� ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ͗�
ĚĂƚĂ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŝƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ�ďǇ�ĮƚŶĞƐƐ�ĨŽƌ�ŝƚƐ�ŝŶƚĞŶĚĞĚ�ƵƐĞ͘���
ŐŽŽĚ�ǁĂǇ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĚĂƚĂ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ŝƐ�ƚŽ�
ǁŽƌŬ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĚĞƐŝƌĞĚ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ĂŶĚ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƟŽŶƐ�ďĞĨŽƌĞ any 
ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ͘�hƐŝŶŐ�ƐŵĂůů�ĚƵŵŵǇ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ƚŽ�
ŝŶĐůƵĚĞ�ŬŶŽǁŶ�ĂŶĚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�;Ğ͘Ő͕͘�ŵŝƐƐŝŶŐ�ǀĂůƵĞƐ͕�

http://www.budburst.org
http://www.greatsunflower.org
http://www.greatsunflower.org
http://www.dataone.org/sites/all/documents/L04_DataEntryManipulation.pptx
http://www.dataone.org/content/use-consistent-codes
http://www.dataone.org/content/describe-formats-date-and-time
http://www.dataone.org/content/describe-format-spatial-location
http://www.dataone.org/content/describe-units-measurement-each-observation
http://www.dataone.org/content/define-parameters
http://www.dataone.org/content/identify-values-are-estimated
http://www.dataone.org/content/identify-missing-values-and-define-missing-value-codes
http://www.dataone.org/content/maintain-consistent-data-typing
http://www.dataone.org/content/provide-capabilities-tagging-and-annotation-your-data-community
http://www.dataone.org/content/separate-data-values-annotations
http://www.dataone.org/content/plan-effective-multimedia-management
http://www.ebird.org
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&ŝŐƵƌĞ�Ϯ͘��ŶƟƚǇ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ĚŝĂŐƌĂŵ͕�ƵƐĞĚ�ǁŝƚŚ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ�ĨƌŽŵ�dŽŵ�&ƌĞĚĞƌŝĐŬƐ�ĂŶĚ�Ğ�ŝƌĚ͘

ƐƵƐƉŝĐŝŽƵƐ�ƟŵĞͬĚĂƚĞ�ǀĂůƵĞƐ͕�ƵŶůŝŬĞůǇ�ůŽĐĂƟŽŶƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�ŝƐ�ǀĞƌǇ�
ŚĞůƉĨƵů�ĨŽƌ�ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ǁĂǇƐ�ƚŚĂƚ�ĚĂƚĂ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŝƐƐƵĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�
ĚĞƚĞĐƚĞĚ͕�ĐŽƌƌĞĐƚĞĚ͕�ĂŶĚ�ƉƌĞǀĞŶƚĞĚ͘

dŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ƐĞǀĞƌĂů� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ�
ĐĂŶ� ƵƐĞ� ĚƵƌŝŶŐ� ƉƌŽũĞĐƚ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ƚŽ� ĂƐƐƵƌĞ� ƋƵĂůŝƚǇ�
ĚĂƚĂ�ĂŶĚ�ŵĂŬĞ� ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŵŽƌĞ�ƵƐĞĨƵů� ĨŽƌ� ĨƵƚƵƌĞ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ͘�

dŚĞƐĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ĂŶĚ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĂƉƉůŝĞĚ�ďĞĨŽƌĞ͕�
ĚƵƌŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ĂŌĞƌ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͘�̂ ƚƌĂƚĞŐŝĞƐ�ƵƐĞĚ�ďĞĨŽƌĞ�ĂŶĚ�
ĚƵƌŝŶŐ�ĚĂƚĂ� ĐŽůůĞĐƟŽŶ� ĂƌĞ� ƚǇƉŝĐĂůůǇ� ƌĞĨĞƌƌĞĚ� ƚŽ�ĂƐ�YƵĂůŝƚǇ�
�ƐƐƵƌĂŶĐĞ�;Y�Ϳ�ĂŶĚ�ƚŚŽƐĞ�ĂƉƉůŝĞĚ�ĂŌĞƌ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ are 
ĐĂůůĞĚ�YƵĂůŝƚǇ��ŽŶƚƌŽů�;Y�Ϳ͘

dŚĞ� ƋƵĂůŝƚǇ� ŽĨ� ĚĂƚĂ� ĚĞƉĞŶĚƐ� ŽŶ� ŵĂŶǇ� ĨĂĐƚŽƌƐ͕� ƐŽ� ƚŚĞƐĞ�
ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ� ĐĂŶŶŽƚ� ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ� ŐƵĂƌĂŶƚĞĞ� ƵƐĂďůĞ� ĚĂƚĂ͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ǁĞůůͲĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�Y�ͬY��ŝŵƉƌŽǀĞƐ�ƚŚĞ�ůŝŬĞůŝŚŽŽĚ�
ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ĐĂŶ� ďĞ� ƵƐĞĚ� ĂŶĚ� ƌĞƵƐĞĚ͘� /ƚ� ŝƐ� ĐƌŝƟĐĂů� ƚŽ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚ�Y�ͬY��ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ĂŶǇ�ĐŚĂŶŐĞƐ� ƚŽ� ƚŚĞŵ� ŝŶ�
ĂƐ�ŵƵĐŚ�ĚĞƚĂŝů�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕�ĂƐ�ƚŚŝƐ�ďĞŶĞĮƚƐ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ǁŚŽ�
ŵĂŶĂŐĞƐ�ĂŶĚ�ƵƐĞƐ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͘�&Žƌ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƐĞĞ�ƚŚĞ�Y�ͬ
Y��ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĨŽƌ�Nature’s Notebook.

YƵĂůŝƚǇ�ĂƐƐƵƌĂŶĐĞ� ƌĞĨĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�
ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ďĞƐƚ� ƉŽƐƐŝďůĞ� ĚĂƚĂ� ǁŝůů� ďĞ� ĐŽůůĞĐƚĞĚ͘� /Ŷ� ĐŝƟǌĞŶ�
ƐĐŝĞŶĐĞ͕�Y��ŝƐ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚĞƐŝŐŶ�ŽĨ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�
ƚĂƐŬƐ͕� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ� ƚƌĂŝŶŝŶŐ͕� ĂŶĚ� ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͘�
�ĂƚĂ� ĞŶƚƌǇ� ŝŶƚĞƌĨĂĐĞƐ� ĂƌĞ� Ă� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƚŽŽů� ŝŶ�
ƉƌŽŵŽƟŶŐ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĂƐƐƵƌĂŶĐĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�
ƚŽ�ŚĞůƉ�ŽďƐĞƌǀĞƌƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ĚĂƚĂ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕�
ŵŝŶŝŵŝǌĞ�ŵŝƐƚĂŬĞƐ͕�ĂŶĚ�ƌĞĚƵĐĞ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ĚĂƚĂ͘

&Žƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕� ĞŶƐƵƌŝŶŐ� ƚŚĂƚ� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ� ĞŶƚĞƌ� ŐĞŽƐƉĂƟĂů�
ĚĂƚĂ� ĂĐĐƵƌĂƚĞůǇ� ĐĂŶ� ďĞ� ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ͕� ƐŽ� ƵƐŝŶŐ� ŵĂƉƐ� ƚŚĂƚ�
ĂůůŽǁ� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ� ƚŽ� ĚƌŽƉ� ƉŝŶƐ� ƚŽ� ŝŶĚŝĐĂƚĞ� ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ�
ůŽĐĂƟŽŶƐ� ĐĂŶ� ƐƵďƐƚĂŶƟĂůůǇ� ŝŵƉƌŽǀĞ� ĚĂƚĂ� ƋƵĂůŝƚǇ͘� /Ŷ� ƚŚĞ�
'ƌĞĂƚ� ^ƵŶŇŽǁĞƌ� WƌŽũĞĐƚ͕� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ� ĐĂŶ� ĚŝƌĞĐƚůǇ� ĞŶƚĞƌ�

Assure�>ĞĂƌŶŝŶŐ�DŽĚƵůĞ

ͻ� �ĂƚĂ�YƵĂůŝƚǇ��ŽŶƚƌŽů�ĂŶĚ��ƐƐƵƌĂŶĐĞ

�ĞƐƚ�WƌĂĐƟĐĞƐ

ͻ� �ĞǀĞůŽƉ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĂƐƐƵƌĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĐŽŶƚƌŽů�� �
� ƉůĂŶ
ͻ� �ŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞ�ĚĂƚĂ�ƋƵĂůŝƚǇ�
ͻ� DĂƌŬ�ĚĂƚĂ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĐŽŶƚƌŽů�ŇĂŐƐ�
ͻ� /ĚĞŶƟĨǇ�ǀĂůƵĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ
ͻ� /ĚĞŶƟĨǇ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ǀĂůƵĞƐ�ĂŶĚ�ĚĞĮŶĞ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ǀĂůƵĞ�� �
 codes
ͻ� �ŶƐƵƌĞ�ďĂƐŝĐ�ƋƵĂůŝƚǇ�ĐŽŶƚƌŽů
ͻ� �ŽƵďůĞ�ĐŚĞĐŬ data entry

http://www.dataone.org/sites/all/documents/L05_DataQualityControlAssurance.pptx
http://www.dataone.org/best-practices/develop-quality-assurance-and-quality-control-plan
http://www.dataone.org/best-practices/communicate-data-quality
http://www.dataone.org/best-practices/mark-data-quality-control-flags
http://www.dataone.org/best-practices/identify-values-are-estimated
http://www.dataone.org/best-practices/identify-missing-values-and-define-missing-value-codes
http://www.dataone.org/best-practices/ensure-basic-quality-control
http://www.dataone.org/best-practices/double-check-data-you-enter
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^ƚĞƉ�ϰ͗��ĞƐĐƌŝďĞ

Y��ĂŶĚ�Y�
;tŝŐŐŝŶƐ͕�EĞǁŵĂŶ͕�^ƚĞǀĞŶƐŽŶ͕�Θ��ƌŽǁƐƚŽŶ͕�ϮϬϭϭͿ

^ĂŵƉůĞ�Y��WƌŽĐĞƐƐĞƐ

ͻ� WĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ
ͻ� ͞�ĞƚĂ͟�ƚĞƐƟŶŐ�ƉƌŽƚŽĐŽůƐ
ͻ� �ŽŶƚƌŽůůĞĚ�ǀĂůƵĞƐ�ĂŶĚ�ĨŽƌŵĂƚƐ�ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�ĞŶƚƌǇ�
ͻ� hŶŝĨŽƌŵ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƚŽŽůƐ

^ĂŵƉůĞ�Y��WƌŽĐĞƐƐĞƐ

ͻ� �ǆƉĞƌƚ�ƌĞǀŝĞǁ
ͻ� �ƵƚŽŵĂƟĐĂůůǇ�ŇĂŐŐŝŶŐ�ƵŶƵƐƵĂů�ƌĞĐŽƌĚƐ�ĨŽƌ��
� ƌĞǀŝĞǁ
ͻ� hƐŝŶŐ�ƉŚŽƚŽƐ�ĨŽƌ�ĂĚ�ŚŽĐ�ǀĂůŝĚĂƟŽŶ�

'W^�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ďƵƚ�ƚŚŝƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ͘�
/ŶĐůƵĚŝŶŐ� ƐƚƌĞĞƚ� ĂĚĚƌĞƐƐĞƐ� ĂŶĚ� ƵƐŝŶŐ� 'ŽŽŐůĞ� DĂƉƐ� ĨŽƌ�
ůŽĐĂƟŽŶ�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛�ŽŶůŝŶĞ�ŐĂƌĚĞŶ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�
ĨŽƌŵ�ŚĞůƉƐ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌĞĐƚ�ůŽĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ƌĞĐŽƌĚĞĚ͘�

YƵĂůŝƚǇ� ĐŽŶƚƌŽů� ŝƐ� Ă� ƐĞƚ� ŽĨ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ƚŽ� ĞǀĂůƵĂƚĞ� ƚŚĞ�
ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĂŌĞƌ� ƚŚĞǇ�ĂƌĞ� ĐŽůůĞĐƚĞĚ͘� dŚŝƐ� ŝŶǀŽůǀĞƐ�
͞ĚĂƚĂ� ĐůĞĂŶŝŶŐ͟� ĂŶĚ� ŵĂŬŝŶŐ� ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ� ĂďŽƵƚ� ŝƐƐƵĞƐ� ůŝŬĞ�
ŚŽǁ�ƚŽ�ŚĂŶĚůĞ�ŵŝƐƐŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĂŶĚ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ǀĂůƵĞƐ͘�Y�ͬY��
ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ǀĂƌǇ�ƐƵďƐƚĂŶƟĂůůǇ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽƐƚ�ĂŶĚ�ĞīĞĐƟǀĞŶĞƐƐ͖�
Y��ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ŵŽƌĞ�ĚŝĸĐƵůƚ�ĂŶĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞͲŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�ƚŚĂŶ�
Y�͘�/ƚ�ŝƐ�ĞĂƐŝĞƌ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĂŶ�ƌĞƉĂŝƌ�ƉƌŽďůĞŵƐ͕�ĂŶĚ�ŵƵĐŚ�
ĐŚĞĂƉĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƌƵŶ͘

YƵĞƐƟŽŶĂďůĞ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�͞ ŇĂŐŐĞĚ͟�ĂƐ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ŝŶǀĂůŝĚ͘�
dŚŝƐ�ŝƐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĚŝƐƉůĂǇĞĚ�
ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ͕�ƚŽ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͕�ĂŶĚ�ƚŽ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŽƌŐĂŶŝǌĞƌƐ�ĂŶĚ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ŵĂǇ�ĚŝīĞƌ͘ �&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽƌƐ�ŵĂǇ�ǁŝƐŚ�
ƚŽ� ƐĞĞ� Ăůů� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ĚĂƚĂ͕� ďƵƚ� ŇĂŐŐŝŶŐ� Ă� ĚĂƚĂ� ƉŽŝŶƚ� ĂůůŽǁƐ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ƚŽ�ŝŶĐůƵĚĞ�Žƌ�ĞǆĐůƵĚĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĨŽƌ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘

�ĞĐĂƵƐĞ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŚĂǀĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�
ǀĞƌǇ� ůĂƌŐĞ͕� ŝƚ� ŝƐ� ĂůƐŽ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƚŽ� ƉůĂŶ� ĨŽƌ� ƐĐĂůĂďŝůŝƚǇ͘�
&Žƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕� ŝƚ� ĐĂŶ� ďĞ� ĚŝĸĐƵůƚ� Žƌ� ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ� ƚŽ� ŚĂǀĞ�

ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ�ƉĞƌĨŽƌŵ�ĞǆƉĞƌƚ�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ĚĂƚĂ� ĨŽƌ�Ă�ƉƌŽũĞĐƚ�
ƚŚĂƚ�ĞǆƉĂŶĚƐ�ƚŽ�ŝŶǀŽůǀĞ�ƚŚŽƵƐĂŶĚƐ�ŽĨ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͘�/ŶƐƚĞĂĚ͕�
ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ� Ă� ǀŽůƵŶƚĞĞƌ� ĞǆƉĞƌƚ� ƌĞǀŝĞǁ� ŶĞƚǁŽƌŬ͕� ůŝŬĞ�
ƚŚŽƐĞ�ƵƐĞĚ�ďǇ�Ğ�ŝƌĚ�ĂŶĚ��ƵƩĞƌŇŝĞƐ�ĂŶĚ�DŽƚŚƐ�ŽĨ�EŽƌƚŚ�
�ŵĞƌŝĐĂ� ;��DKE�Ϳ� ŝƐ�Ă�ŵŽƌĞ�ƐĐĂůĂďůĞ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ� ;tŝŐŐŝŶƐ͕�
ϮϬϭϯͿ͘�/Ŷ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĚĞĂůŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ǀŝƐƵĂů�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ƚĂƐŬƐ�ůŝŬĞ�
ƚƌĂŶƐĐƌŝƉƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŵĂŐĞ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂƟŽŶ͕�ŚĂǀŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĞŶƚĞƌĞĚ�
ŵƵůƟƉůĞ�ƟŵĞƐ�ďǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ� ŝƐ� ĨĞĂƐŝďůĞ͕�ĞĂƐǇ� ƚŽ�
ŝŵƉůĞŵĞŶƚ͕� ĂŶĚ� Ă� ƌŽďƵƐƚ� ƐŽůƵƟŽŶ� ĨŽƌ� ĂĚĚƌĞƐƐŝŶŐ� ĚĂƚĂ�
ƋƵĂůŝƚǇ͘� DĂŶǇ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ĂůƐŽ� ĐŽůůĞĐƚ� ƉĂƉĞƌ� ĚĂƚĂ� ƐŚĞĞƚƐ� ŝŶ�
ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ŽŶůŝŶĞ�ĚĂƚĂ�ĞŶƚƌǇ�ŝŶ�ĐĂƐĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĂƌŝƐĞ�ĂďŽƵƚ�
ĚĂƚĂ� ĞŶƚƌǇ� ĂĐĐƵƌĂĐǇ͕ � ĂůƚŚŽƵŐŚ�ŵĂŝŶƚĂŝŶŝŶŐ� ƉĂƉĞƌ� ƌĞĐŽƌĚƐ�
ŝŶƚƌŽĚƵĐĞƐ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ�ĂŶĚ�ĐŽƐƚƐ͘

�ƵƌŝŶŐ� ƉůĂŶŶŝŶŐ͕� ĐŽŶƐŝĚĞƌ� ŶŽƚ� ŽŶůǇ� ǁŚŝĐŚ� ĚĂƚĂ� ƋƵĂůŝƚǇ�
ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ� ĂƌĞ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ĨŽƌ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ůŝĨĞ� ƐƚĂŐĞƐ� ŽĨ�

/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĂďŽƵƚ� ĚĂƚĂ� ;ŵĞƚĂĚĂƚĂͿ� ĂƌĞ� ƌĞĐŽƌĚĞĚ� ƐŽ� ƚŚĂƚ�
ŽƚŚĞƌƐ�ŵĂǇ�ĚŝƐĐŽǀĞƌ͕ �ĂĐƋƵŝƌĞ͕�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚ͕�ĂŶĚ�ĞīĞĐƟǀĞůǇ�ƵƐĞ�
ĚĂƚĂ͘

�ĞƐĐƌŝďŝŶŐ�Žƌ�ĚŽĐƵŵĞŶƟŶŐ�ĚĂƚĂ�ŝƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ƚŽ�ĨƵƚƵƌĞ�ĚĂƚĂ�
ƵƐĞ�ĂŶĚ�ƌĞƵƐĞ͘�dŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ĚĂƚĂ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�
ŵĞƚĂĚĂƚĂ͘�/ƚ�ŝƐ�ƵƐĞĨƵů�ƚŽ�ƚŚŝŶŬ�ŽĨ�ŵĞƚĂĚĂƚĂ�ŝŶ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ǁŚǇ͕ � ǁŚŽ͕� ǁŚĂƚ͕� ǁŚĞŶ͕� ǁŚĞƌĞ͕� ĂŶĚ� ŚŽǁ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉƌŽũĞĐƚ�
;DŝĐŚĞŶĞƌ� Ğƚ� Ăů͘� ϭϵϵϳͿ͘� �ůƚŚŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ŽĨ� ĚĂƚĂ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ�ŵĂǇ� ƚĂŬĞ� ĂŶŽƚŚĞƌ� ĨŽƌŵ͕� ĂŶƐǁĞƌŝŶŐ� ƚŚĞƐĞ�
ďĂƐŝĐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ǁŝůů�ŚĞůƉ�ĞŶƐƵƌĞ�Ă�ƚŚŽƌŽƵŐŚ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ͘

ͻ� tŚǇ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�;ŝ͘Ğ͕͘�ƉƌŽũĞĐƚ�ŐŽĂůƐ�ĂŶĚ�� �
� ŝŶƚĞŶĚĞĚ�ŽƵƚĐŽŵĞƐͿ͍

ͻ� tŚŽ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͍

ͻ� tŚĂƚ�ĚŽĞƐ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŝŶĐůƵĚĞ͍

ͻ� tŚĞŶ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ͍

ͻ� tŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ͍�

ͻ� ,Žǁ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ǁĂƐ�ĚĂƚĂ�ƋƵĂůŝƚǇ��
� ĞŶƐƵƌĞĚ͍

�ŶƐǁĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞƐĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ� ĚĂƚĂ͕� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ� ĂƐ� ƟŵĞ� ƉĂƐƐĞƐ͘� dŚĞ� ŵĞƚĂĚĂƚĂ� ĐĂŶ�
ďĞ�ƵƐĞĚ�ďŽƚŚ�ďǇ�ŚƵŵĂŶƐ�ĂŶĚ� ƐŽŌǁĂƌĞ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ� ƚŽ�ŚĞůƉ�
ĚŝƐĐŽǀĞƌ͕ �ŝŶƚĞŐƌĂƚĞ͕�ĂŶĚ�ĂŶĂůǇǌĞ�ĚĂƚĂ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�
ŽĨ� ŵĞƚĂĚĂƚĂ� ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ� ƚŚĂƚ� ŵĂŬĞ� ƚŚŝƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŵŽƌĞ�
ƵƐĞĨƵů͖� ĨŽƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕� �ĂƌǁŝŶ� �ŽƌĞ� ŝƐ� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŵŽƌĞ�
ĐŽŵŵŽŶ�ŵĞƚĂĚĂƚĂ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ͘

WƌŽĚƵĐŝŶŐ� ĚĞƚĂŝůĞĚ� ŵĞƚĂĚĂƚĂ� ĂůƐŽ� ƉƌŽƚĞĐƚƐ� ƚŚĞ� ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛�
ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ� ŝŶ� ĚĂƚĂ� ĐŽůůĞĐƟŽŶ͘� �ŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕ �
ƉĞƌƐŽŶŶĞů͕�Žƌ�ƐŝŵƉůǇ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ƟŵĞ�ŽŶ�ŚƵŵĂŶ�ŵĞŵŽƌǇ�
ĐĂŶ� ĐĂƵƐĞ� ƚŚĞ� ůŽƐƐ� ŽĨ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĂďŽƵƚ� ĚĂƚĂ� ŽǀĞƌ� ƟŵĞ͘�
<ĞĞƉŝŶŐ� ĚĞƚĂŝůĞĚ� ƌĞĐŽƌĚƐ� ĂďŽƵƚ� ĚĂƚĂ� ǁŝůů� ƉƌŽƚĞĐƚ� ĂŐĂŝŶƐƚ�
ůŽƐƐ� ŽĨ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ĚĞƚĂŝůƐ͕� ĞŶƐƵƌŝŶŐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ƌĞŵĂŝŶ�
ƵƐĂďůĞ͘

Why

hŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ĚĂƚĂ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ƚŚĞ� ƐĐŝĞŶƟĮĐ�
ĐŽŶƚĞǆƚ� ŽĨ� ŝƚƐ� ĐƌĞĂƟŽŶ͘� dŚĞƐĞ� ĚĞƚĂŝůƐ� ƐŚŽƵůĚ� ŝŶĐůƵĚĞ� ƚŚĞ�
ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�Žƌ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ�ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�ƌĞĂƐŽŶƐ�
ĨŽƌ� ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽƌƐ͕�ĂŶĚ�Ă�ďƌŝĞĨ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ͘

Who

DĞƚĂĚĂƚĂ�ƐŚŽƵůĚ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ďŽƚŚ�ǁŚŽ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĂŶĚ�
ǁŚŽ� ƐƉŽŶƐŽƌĞĚ� ƚŚĞ� ĐŽůůĞĐƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ͘� /ƚ� ƐŚŽƵůĚ� ĂůƐŽ�
ƐƉĞĐŝĨǇ�ǁŚŽŵ�ƚŽ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĂŶĚ�
ŚŽǁ�ƚŽ�ĐŝƚĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�
ŐĞƚƐ� ƉƌŽƉĞƌ� ĐƌĞĚŝƚ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ǁŽƌŬ͘� �ĂƚĂ� ĐŝƚĂƟŽŶ� ƉƌŽǀŝĚĞƐ�
ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ŵĂǇ�
ďĞ�ƵƐĞĨƵů�ĨŽƌ�ĨƵƚƵƌĞ�ĨƵŶĚŝŶŐ�ƌĞƋƵĞƐƚƐ͘

ƚŚĞ� ƉƌŽũĞĐƚ͕� ďƵƚ� ĂůƐŽ� ƚŚĞ� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ� ĐŽƐƚƐ͘� dŚĞ� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�
ŶĞĞĚĞĚ� ĨŽƌ� ŵĂŶĂŐŝŶŐ� Ă� ƌĞǀŝĞǁĞƌ� ŶĞƚǁŽƌŬ� Žƌ� ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�
Ă� ƐǇƐƚĞŵ� ǁŝƚŚ� ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ� ĚĂƚĂ� ĐŚĞĐŬŝŶŐ� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ĂƌĞ�
ĚŝīĞƌĞŶƚ͕�ĂŶĚ�ŶĞǁ�ĐŽƐƚƐ�ĂƌĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�ǁŚĞŶ�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶŝŶŐ�
ƚŽ�Ă�ŶĞǁ�Y�ͬY��ƐƚƌĂƚĞŐǇ͘

http://www.usanpn.org/results/reports
http://www.butterfliesandmoths.org/
http://www.butterfliesandmoths.org/
http://rs.tdwg.org/dwc/
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What

dŽ� ĨƵůůǇ� ĚĞƐĐƌŝďĞ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ͕� ƐĞǀĞƌĂů� ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ� ŽĨ� ĚĞƚĂŝůƐ�
ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ͘�dŚĞǇ�ĂƌĞ�ůŝƐƚĞĚ�ďĞůŽǁ�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�
ǁŚĂƚ�ƚŽ�ŝŶĐůƵĚĞ�ŝŶ�ĞĂĐŚ�ĐĂƚĞŐŽƌǇ͖�ĐŽŶƐƵůƚ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�
ůŝƐƚĞĚ�ĂďŽǀĞ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘�^ĞǀĞƌĂů�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƉŽŝŶƚƐ�
ŽǀĞƌůĂƉ�ǁŝƚŚ�ƚŚŽƐĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ƐƐƵƌĞ�ƐƚĞƉ͕�ƐŽ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�
ĚĂƚĂ�ƋƵĂůŝƚǇ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ�ǁŝůů�ŵĂŬĞ�ƚŚŝƐ�ƐƚĞƉ�ĞĂƐŝĞƌ͘

ϭ͘�dŚĞ� ĚŝŐŝƚĂů� ĐŽŶƚĞǆƚ� ʹ� ŶĂŵĞƐ� ŽĨ� ĮůĞƐ͕� ĮůĞ� ĨŽƌŵĂƚƐ͕�
ŵŽĚŝĮĐĂƟŽŶ� ĚĂƚĞƐ͕� ĞǆĂŵƉůĞ� ĮůĞƐ͕� ƌĞůĂƚĞĚ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚƐ͕� ĂŶĚ�
data processing procedures

Ϯ͘�WĂƌĂŵĞƚĞƌͬǀĂƌŝĂďůĞ� ĚĞƚĂŝůƐ� ʹ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ� ƵŶŝƚƐ͕� ĚĂƚĂ�
ĨŽƌŵĂƚƐ͕�ƉƌĞĐŝƐŝŽŶ͕�ĂŶĚ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ

ϯ͘� /ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĂďŽƵƚ� ĚĂƚĂ� ʹ� ƚĂǆŽŶŽŵŝĞƐ͕� ĐŽĚŝŶŐ͕� Y�ͬY��
ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ͕�ŬŶŽǁŶ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ůŝŬĞ�ƐĂŵƉůŝŶŐ�ďŝĂƐ

ϰ͘��ŽŶƚĞŶƚƐ� ŽĨ� ĚĂƚĂ� ĮůĞƐ� ʹ� ĚĞĮŶŝƟŽŶƐ� ŽĨ� ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ� ĂŶĚ�
ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ĨŽƌŵĂƚƐ͕� ƋƵĂůŝƚǇ� ƌĞǀŝĞǁ� ŶŽƚĞƐ� ;Ğ͘Ő͕͘�
ŇĂŐƐ�ŽŶ�ƵŶƚƌƵƐƚĞĚ�ĚĂƚĂ�ƉŽŝŶƚƐͿ͕�ŵŝƐƐŝŶŐ�ǀĂůƵĞƐ

ϱ͘��ĚĚŝƟŽŶĂů� ƚĂǆŽŶŽŵŝĐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ – using standard 
ƚĂǆŽŶŽŵŝĞƐ�ǁŚĞŶ�ƉŽƐƐŝďůĞ

ϲ͘�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ʹ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉƐ� ĂŵŽŶŐ� ĚĂƚĂ�
ĞŶƟƟĞƐ͕� ĮůĞƐ͕� ĚŝƌĞĐƚŽƌŝĞƐ� ĂŶĚͬŽƌ� ĚĂƚĂďĂƐĞ� ƚĂďůĞƐ͖� ǁŚĞŶ�
ƉŽƐƐŝďůĞ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� Ă� ĚĂƚĂďĂƐĞ� ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ĚŝĂŐƌĂŵ� ;ƐĞĞ�
&ŝŐƵƌĞ�ϮͿ�ŝƐ�ŝĚĞĂů͘

When

dŚĞ�ƚĞŵƉŽƌĂů�ĞǆƚĞŶƚ�ĂŶĚ�ƌĞƐŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�
ĂƐ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ͕�ŶŽƟŶŐ�ǇĞĂƌ͕ �ŵŽŶƚŚ͕�ĚĂǇ͕ �ĂŶĚ�ƟŵĞ�ĂƐ�
ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ͘

dŚƌĞĞ� ĨĂĐĞƚƐ� ŽĨ� ƚĞŵƉŽƌĂůŝƚǇ� ƐŚŽƵůĚ� ďĞ� ŝŶĐůƵĚĞĚ� ŝŶ� ĚĂƚĂ�
ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶƐ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĨŽƌŵĂƚ͘

ϭ͘�dĞŵƉŽƌĂů� ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ� ʹ� ƚŚĞ� ĞŶƟƌĞ� ƟŵĞ� ƌĂŶŐĞ� ĨŽƌ�
ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ� ŝŶĐůƵĚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚ͕� Ğ͘Ő͕͘� Ğ�ŝƌĚ� ĚĂƚĂ�
ŝŶĐůƵĚĞ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ĚĂƚĂ�ĂƐ�ĞĂƌůǇ�ĂƐ�ϭϵϬϬ͕�ǁŝƚŚ�ŽŶŐŽŝŶŐ�ĚĂƚĂ�
ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĚĂǇ͘

Ϯ͘�dĞŵƉŽƌĂů�ĞǆƚĞŶƚ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ʹ �ƚŚĞ�ĞŶƟƌĞ�ƟŵĞ�ƌĂŶŐĞ�
ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�ĂĐƋƵŝƐŝƟŽŶ͕�Ğ͘Ő͕͘�Ğ�ŝƌĚ�ĚĂƚĂ�ǁĞƌĞ�ĂĐƋƵŝƌĞĚ�ƐƚĂƌƟŶŐ�
ŝŶ� ϮϬϬϮ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ĐƵƌƌĞŶƚ� ĚĂǇ͕ � ĨŽƌ� ďŽƚŚ� ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�
ĂŶĚ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ĚĂƚĂ͘

ϯ͘�dĞŵƉŽƌĂů�ƌĞƐŽůƵƟŽŶ�ʹ�ƚŚĞ�ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ�Ăƚ�ǁŚŝĐŚ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�
ĐŽůůĞĐƚĞĚ�Žƌ� ĂĐƋƵŝƌĞĚ͕� Ğ͘Ő͕͘� Ğ�ŝƌĚ� ĚĂƚĂ� ĂƌĞ� ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ĚĂŝůǇ�
ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ŚŽƵƌůǇ͕ �ďƵƚ�ŶŽƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�Ăƚ�ƌĞŐƵůĂƌ�ŝŶƚĞƌǀĂůƐ͘

Where

>ŝŬĞ�ƚĞŵƉŽƌĂů�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͕� ůŽĐĂƟŽŶ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝƐ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ĨŽƌ�ŵŽƐƚ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ͕� ĂŶĚ� ĨŽƌŵĂƚƐ�
ĐĂŶ�ďĞ�ǀĞƌǇ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�ƵƐĞ�ĂŶĚ� ƌĞƵƐĞ͘�dŚĞ� ƚŚƌĞĞ�
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ƚŽ� ĚŽĐƵŵĞŶƚ� ĨŽƌ� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�
ĂƌĞ�ƚŚĞ�ƐƉĂƟĂů�ĞǆƚĞŶƚ�ĂŶĚ�ƌĞƐŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͕�ĂŶĚ�ĚĂƚĂ�
ĨŽƌŵĂƚƐ͘

ϭ͘�^ƉĂƟĂů�ĞǆƚĞŶƚ͗�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ͖�Ăƚ�ŵŝŶŝŵƵŵ͕�

ŶŽƌƚŚ͕� ƐŽƵƚŚ͕� ĞĂƐƚ͕� ǁĞƐƚ� ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͘� tŚĞƌĞ� ĂǀĂŝůĂďůĞ͕�
ƉŽůǇŐŽŶƐ� ĐĂŶ� ďĞ� Ă� ŐŽŽĚ�ǁĂǇ� ƚŽ� ĚŽĐƵŵĞŶƚ� ƚŚĞƐĞ� ĚĞƚĂŝůƐ͘�
WƌŽũĞĐƚƐ� ǁŝƚŚ� Ă� ŐůŽďĂů� ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽƌ� ďĂƐĞ� ŵĂǇ� ŶĞĞĚ� ƚŽ�
ĚĞƐĐƌŝďĞ� ƐƉĂƟĂů� ĞǆƚĞŶƚ� ƚĞǆƚƵĂůůǇ͕ � ĂƐ� ŝƚ� ǁŽƵůĚ� ďĞ� ĐůĞĂƌĞƌ�
ƚŽ� ŶŽƚĞ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ŝŶĐůƵĚĞ� ŶŽ� ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ�
DĐ�ŽŶĂůĚ� /ƐůĂŶĚƐ� ĂŶĚ� �ƋƵĂƚŽƌŝĂů� 'ƵŝŶĞĂ͕� ĨŽƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕�
ŝŶƐƚĞĂĚ� ŽĨ� ůŝƐƟŶŐ� ĞǀĞƌǇ� ŽƚŚĞƌ� ĐŽƵŶƚƌǇ� ǁŚĞƌĞ� ĚĂƚĂ� ǁĞƌĞ�
ĐŽůůĞĐƚĞĚ͘

Ϯ͘�^ƉĂƟĂů�ƌĞƐŽůƵƟŽŶ͗�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĮĐŝƚǇ�ŽĨ�ƐƉĂĐŝŶŐ�ĨŽƌ�ůŽĐĂƟŽŶ�
ĚĂƚĂ͘� &Žƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕� ĚĂƚĂ� ƉŽŝŶƚƐ� Ăƚ� Ă� ŵĞƚĞƌ� ǀĞƌƐƵƐ� Ă�
ŬŝůŽŵĞƚĞƌ�ƐƋƵĂƌĞ�ĂƌĞĂ�ŵĂǇ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ�ŝŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͘�
dŚŝƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ŝƐ�ŶŽƚ�ŽŌĞŶ� ƌĞĐŽƌĚĞĚ�ǁŚĞŶ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�
ĐŚŽŽƐĞ�ĂŶĚ�ƌĞƉŽƌƚ�ůŽĐĂƟŽŶƐ͕�ďƵƚ�ŝĨ�Ă�ŵĂƉƉŝŶŐ�ƚŽŽů�ŝƐ�ƵƐĞĚ�
ĨŽƌ� ƐĞůĞĐƟŶŐ� ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ� ůŽĐĂƟŽŶƐ͕� ƌĞĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŚĞ� ǌŽŽŵ�
ůĞǀĞů�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ĚĂƚĂ�ƉŽŝŶƚ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ͘�&Žƌ�ŵŽƐƚ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�
ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ƚŚŝƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ƚĞǆƚƵĂůůǇ�
ĚƵĞ�ƚŽ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ͛�ĂƵƚŽŶŽŵǇ�ŝŶ�ƐĞůĞĐƟŶŐ�ůŽĐĂƟŽŶƐ͘

ϯ͘�^ƉĂƟĂů� ĚĂƚĂ� ĨŽƌŵĂƚƐ͗� ĚĞƐĐƌŝďŝŶŐ� ƐƉĂƟĂů� ĚĂƚĂ� ĨŽƌŵĂƚƐ�
ŵĞĂŶƐ�ƐƉĞĐŝĨǇŝŶŐ�Ă�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĨƌŽŵ�ƐĞǀĞƌĂů�ŽƉƟŽŶƐ�
ĨŽƌ�ĨŽƌŵĂƫŶŐ�ƐƉĂƟĂů�ĚĂƚĂ͘�/Ĩ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĨŽƌŵĂƚ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĐůŽƐĞůǇ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĮĞůĚ͕�ŝƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�
ĐŚŽŝĐĞ͘�ZĞŐĂƌĚůĞƐƐ�ŽĨ�ĨŽƌŵĂƚ͕�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ǀĂůƵĞƐ�
ƉŽƐƐŝďůĞ�ĂŶĚ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞŶƟƌĞ�ĚĂƚĂ�
ƐĞƚ͕�ĂƐ�ŵŝǆŝŶŐ�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ� ŝƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟĐ� ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�
ƵƐĞ͘�

Describe�>ĞĂƌŶŝŶŐ�DŽĚƵůĞƐ

ͻ� DĞƚĂĚĂƚĂ
ͻ� ,Žǁ�ƚŽ�tƌŝƚĞ�'ŽŽĚ�YƵĂůŝƚǇ�DĞƚĂĚĂƚĂ

�ĞƐƚ�WƌĂĐƟĐĞƐ

ͻ� �ĞƐĐƌŝďĞ�ŽǀĞƌĂůů�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚĂƚĂ
ͻ� /ĚĞŶƟĨǇ�ĂŶĚ�ƵƐĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ŵĞƚĂĚĂƚĂ�ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ
ͻ� �ĞƐĐƌŝďĞ�ĐŽŶƚĞŶƚƐ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĮůĞƐ
ͻ� �ĞƐĐƌŝďĞ�derived data products
ͻ� �ŽĐƵŵĞŶƚ�steps in data processing
ͻ� �ĞƐĐƌŝďĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ
ͻ� �ĞƐĐƌŝďĞ�ĚĂƚĞ�ĂŶĚ�ƟŵĞ�ĨŽƌŵĂƚƐ
ͻ� �ƐƐŝŐŶ�ĚĞƐĐƌŝƉƟǀĞ�ĮůĞ�ŶĂŵĞƐ
ͻ� �ŽĐƵŵĞŶƚ�ƚĂǆŽŶŽŵŝĐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ
ͻ� �ĞƐĐƌŝďĞ��ƚĞŵƉŽƌĂů�ĞǆƚĞŶƚ�ĂŶĚ�ƌĞƐŽůƵƟŽŶ�ŽĨ��
 data set
ͻ� ^ƚŽƌĞ�ĚĂƚĂ�ǁŝƚŚ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ƉƌĞĐŝƐŝŽŶ

DĞƚĂĚĂƚĂ�dŽŽůƐ

ͻ� DĞƚĂǀŝƐƚ
ͻ� DĞƌĐƵƌǇ�DĞƚĂĚĂƚĂ��ĚŝƚŽƌ
ͻ� DŽƌƉŚŽ
ͻ� EƵŵĞƌŽƵƐ�ŽƚŚĞƌ�ŽƉƟŽŶƐ

http://technet.microsoft.com/en-us/library/bb895267.aspx
http://www.dataone.org/sites/all/documents/L07_Metadata.pptx
http://www.dataone.org/sites/all/documents/L08_WriteQualityMetadata.pptx
http://www.dataone.org/content/describe-overall-organization-your-dataset
http://www.dataone.org/content/identify-and-use-relevant-metadata-standards
http://www.dataone.org/content/describe-contents-data-files
http://www.dataone.org/content/describe-method-create-derived-data-products
http://www.dataone.org/content/document-steps-used-data-processing
http://www.dataone.org/content/describe-measurement-techniques
http://www.dataone.org/content/describe-formats-date-and-time
http://www.dataone.org/content/assign-descriptive-file-names
http://www.dataone.org/content/document-taxonomic-information
http://www.dataone.org/content/describe-temporal-extent-and-resolution-your-dataset
http://www.dataone.org/best-practices/store-data-appropriate-precision
http://www.dataone.org/software-tools/metavist
http://www.dataone.org/software-tools/mercury-metadata-editor
http://knb.ecoinformatics.org/morphoportal.jsp


— ϵ —

How

,Žǁ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĐƌĞĂƚĞĚ͍�dŚĞƐĞ�ĚĞƚĂŝůƐ�ĂƌĞ�ŬĞǇ�ƚŽ�ĚĂƚĂ�
ƌĞƵƐĞ� ĂŶĚ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ͘� �ƚ� Ă� ŵŝŶŝŵƵŵ͕� ĚĂƚĂ� ĐŽůůĞĐƟŽŶ�
ƉƌŽƚŽĐŽůƐ͕�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͕�ĂŶĚ�Y�ͬY��ŵĞƚŚŽĚƐ�
ŶĞĞĚ� ƚŽ� ďĞ� ŝŶĐůƵĚĞĚ� ŝŶ� ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ� ĨŽƌ� Ăůů� ĚĂƚĂ� ƐĞƚƐ͘�
/ŶĐůƵĚŝŶŐ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĚŝĂŐƌĂŵƐ͕�ƐĐŚĞŵĂƟĐƐ͕�ĂŶĚ�ĐŽƉŝĞƐ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�
ƐŚĞĞƚƐ�ĂŶĚͬŽƌ�ƐĐƌĞĞŶƐŚŽƚƐ�ŽĨ�ĞůĞĐƚƌŽŶŝĐ�ĚĂƚĂ�ĞŶƚƌǇ�ĨŽƌŵƐ�ŝƐ�
ĂůƐŽ�ŚĞůƉĨƵů͘�/Ĩ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ĂůƚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŽƚŽĐŽů�ŝŶ�
Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ǁĂǇ͕ �ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĐŽůůĞĐƟŶŐ�ĚĂƚĂ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ŽĨ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĞĚ�
ƚƌĂŶƐĞĐƚ͕� ŝƚ� ŝƐ� ďĞƐƚ� ƚŽ� ŝŶĐůƵĚĞ� ƚŚĂƚ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ�
ŬŶŽǁŶ�ǁĂǇƐ�ƚŽ�ĚĞƚĞĐƚ�Žƌ�ĐŽƌƌĞĐƚ�ŝƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͘

�ĂƚĂ� ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ� ĂůƐŽ� ŶĞĞĚƐ� ƚŽ� ŝŶĐůƵĚĞ� ĚĞƚĂŝůƐ� ƐƵĐŚ�
ĂƐ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ͕� ůŝŬĞ� ƚŚĞ� ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌĞĚ� ƌĂŝŶ�
gauges used by the �ŽŵŵƵŶŝƚǇ� �ŽůůĂďŽƌĂƚŽƌǇ� ĨŽƌ� ZĂŝŶ͕�
,Ăŝů�ĂŶĚ�^ŶŽǁ� ;�Ž�ŽZĂ,^Ϳ�ŽďƐĞƌǀĞƌƐ͘�dŚŝƐ�ŐƵŝĚĞůŝŶĞ�ĂůƐŽ�
ĂƉƉůŝĞƐ�ƚŽ�'W^�ĚĞǀŝĐĞƐ͕�ĚŝŐŝƚĂů�ĐĂŵĞƌĂƐ͕�ĂŶĚ�ƐŵĂƌƚƉŚŽŶĞƐ�
ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĐĂƉƚƵƌĞ� ŝŵĂŐĞƐ�ĂŶĚ�ƐŽƵŶĚ͘�hŶůŝŬĞ�ƚǇƉŝĐĂů�ƌĞŵŽƚĞ�
ƐĞŶƐŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�ŝŶ�ŵŽƐƚ�
ĐĂƐĞƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ǁŝůů�ďĞ�ƵƐŝŶŐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ� ƚŽŽůƐͶǁŚĂƚĞǀĞƌ�
ƚŚĞǇ�ĂůƌĞĂĚǇ�ŽǁŶͶǁŚŝĐŚ�ĂīĞĐƚƐ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�
ĂŶĂůǇƐŝƐ͘�&Žƌ� ŝŵĂŐĞ�ĚĂƚĂ͕�ĚŝŐŝƚĂů�ƉŚŽƚŽƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐƵďŵŝƩĞĚ�
ǁŝƚŚ�EXIF�ĚĂƚĂ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐĂŵĞƌĂ�ŐĞŶĞƌĂƚĞƐ�
ĂƵƚŽŵĂƟĐĂůůǇ�;Ğ͘Ő͕͘�ƟŵĞ͕�ĚĂƚĞ͕�ĐĂŵĞƌĂ�ŵĂŬĞ�ĂŶĚ�ŵŽĚĞůͿ͘�
^ŵĂƌƚƉŚŽŶĞ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ĂƵƚŽŵĂƟĐĂůůǇ�ƌĞƉŽƌƚ�ƚŚĞ�
ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ƐǇƐƚĞŵ�ĂŶĚ�ĂƉƉ�ǀĞƌƐŝŽŶƐ͘��ŶŽƚŚĞƌ�ŽƉƟŽŶ�ŝƐ�ƚŽ�ĂƐŬ�
ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ� ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ� ƚŚŝƐ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĚŝƌĞĐƚůǇ� ŽŶ� Ă�ŽŶĞͲ
ƟŵĞ�ďĂƐŝƐ͕�Ğ͘Ő͕͘�ǁŚĞŶ�ƐŝŐŶŝŶŐ�ƵƉ�ƚŽ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞ͘� /ŶĐůƵĚŝŶŐ�
ŵƵůƟŵĞĚŝĂ� ŝŶ� Ă� ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ĚĂƚĂ� ƐĞƚ�ďƌŝŶŐƐ�ŶĞǁ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�
ďŽƚŚ�ĨŽƌ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĂŶĚ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�ƐŽ�ƉůĂŶ�ĐĂƌĞĨƵůůǇ�
ĨŽƌ�ĞīĞĐƟǀĞ�ŵƵůƟŵĞĚŝĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͘

DŽƐƚ� ĚĂƚĂ� ĐŽůůĞĐƚĞĚ� Žƌ� ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ� ŝŶ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ�
ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�͞ĚĞƌŝǀĞĚ͟�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�
ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ�ƚŽ�ƐŽŵĞ�ĚĞŐƌĞĞ͕�ŝĨ�ŽŶůǇ�ƚŽ�ĂŵĞŶĚ�ŬŶŽǁŶ�ĞƌƌŽƌƐ͕�
ƌĞŐƵůĂƌŝǌĞ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͕� ĂŶĚͬŽƌ� ĐŽƌƌĞĐƚ� ƐƉĞůůŝŶŐ� ĞƌƌŽƌƐ͘�
�ŽĐƵŵĞŶƟŶŐ�ƚŚŝƐ�ŬŝŶĚ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ƵƐƵĂůůǇ�ŝŶǀŽůǀĞƐ�
ĚĞƐĐƌŝďŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ŝŶƉƵƚ�;͞ƌĂǁ͟�ĚĂƚĂ͕�ĂƐ�ŝƚ�ŝƐ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ͕�
ƉƌŝŽƌ� ƚŽ� ĂŶǇ� ŵĂŶŝƉƵůĂƟŽŶͿ� ĂŶĚ� ƚŚĞ� ͞ĐůĞĂŶĞĚ͟� ĚĞƌŝǀĞĚ�
ĚĂƚĂ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĂƟŽŶĂůĞ͕�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ͕�ƐƚĞƉƐ�ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�
ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ͕� ĂŶĚ� ŚŽǁ� ƉŽƚĞŶƟĂů� ĂŶŽŵĂůŽƵƐ� ǀĂůƵĞƐ� ǁĞƌĞ�
ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚĞĚ͘

�ĞƉĞŶĚŝŶŐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ŶĂƚƵƌĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ͕� ĂĚĚŝƟŽŶĂů� ĚĞƚĂŝůƐ�
ŵĂǇ�ďĞ�ŶĞĞĚĞĚ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ŝĨ�ĚĂƚĂ�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�
ĐŚĂŶŐĞĚ� ŽǀĞƌ� ƟŵĞ͘� �ŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ� ŽĨ� ĚĂƚĂ� ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�
ĂŶĚ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ĞŶĂďůĞƐ� ƚƌĂĐŝŶŐ� ƚŚĞ� ƵƐĞ� ŽĨ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚƐ� ;ǁŚŝĐŚ�
ƐƵƉƉŽƌƚƐ� ĂƩƌŝďƵƟŽŶͿ� ĂŶĚ� ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ� ĞīĞĐƚƐ� ŽĨ� ĞƌƌŽƌƐ� ŝŶ�
ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ�Žƌ�ĚĞƌŝǀĞĚ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ͕�Ăůů�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�
ďĞŶĞĮƚ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĂƐ�Ă�ǁŚŽůĞ͘

^ƉĞĐŝĂů��ŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ͗��ĂƚĂ��ďŽƵƚ�WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ

��ŬĞǇ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ĨŽƌ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŝƐ�ŚŽǁ�ƚŽ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�
ǁŚŽ� ĐŽůůĞĐƚĞĚ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ǁŚĞŶ� ŚƵŶĚƌĞĚƐ� Žƌ� ƚŚŽƵƐĂŶĚƐ� ŽĨ�
ƉĞŽƉůĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ƉƌŝǀĂĐǇ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�
ĂďŽƵƚ� ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ� ĂƌĞ� Ă� ǀĞƌǇ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶ͕�
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ǁŚĞŶ� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ� ƉƌŽǀŝĚĞ� ĂĚĚƌĞƐƐĞƐ� Žƌ� ŽƚŚĞƌ�
ƉĞƌƐŽŶĂůůǇ� ŝĚĞŶƟĮĂďůĞ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘� /ƚ� ŝƐ� ŝŵƉƌĂĐƟĐĂů� ĂŶĚ�
ŐĞŶĞƌĂůůǇ� ŝŶĂĚǀŝƐĂďůĞ� ƚŽ� ŝŶĐůƵĚĞ� Ă� ůŝƐƚ� ŽĨ� Ăůů� ĐŽŶƚƌŝďƵƚŽƌƐ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƵƌƉŽƐĞ�ŽĨ�ĂƐƐŝŐŶŝŶŐ�ĐƌĞĚŝƚ�;ƵŶůĞƐƐ�ŝƚ�ŝƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚͿ͘

&Žƌ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ŽƉĞƌĂƚĞĚ� Žƌ� ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ� ďǇ�

ĨĞĚĞƌĂů�ĂŐĞŶĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ĐĞƌƚĂŝŶ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ͕�ĂŶĚ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�;Ğ͘Ő͕͘�
WƌŝǀĂĐǇ��Đƚ� ŽĨ� ϭϵϳϰ͕� WĂƉĞƌǁŽƌŬ�ZĞĚƵĐƟŽŶ��ĐƚͿ͘� � &ĞĚĞƌĂů�
ĞŵƉůŽǇĞĞƐ�ŵƵƐƚ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ƚŚĞ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĂŐĞŶĐǇ Ɛ͛�WƌŝǀĂĐǇ�
KĸĐĞƌ� ĂŶĚ� /ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ� �ŽůůĞĐƟŽŶƐ� �ůĞĂƌĂŶĐĞ� KĸĐĞƌ� ;Žƌ�
ƐŝŵŝůĂƌͿ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͘

tŚĞŶ�ĚĞƐĐƌŝďŝŶŐ�ǁŚĂƚ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚ� ĐŽŶƚĂŝŶƐ͕� ĚĂƚĂ� ĂďŽƵƚ�
ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ�ĐĂŶ�ĨŽƌŵ�ĂŶ�ĂŶĐŝůůĂƌǇ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�ĨŽƌ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ�
ĂŶĚ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ŵĂŝŶ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚ͘� /ŶĚŝĐĂƟŶŐ� ǁŚŝĐŚ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ� ŵĂĚĞ� ƐƉĞĐŝĮĐ� ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ� ĐĂŶ� ďĞ� ƵƐĞĨƵů� ŝŶ�
ĞǀĂůƵĂƟŶŐ� ĚĂƚĂ� ƋƵĂůŝƚǇ͕ � ďƵƚ� ƉƌŝǀĂĐǇ� ŝƐ� ĂŐĂŝŶ� Ă� ŵĂƩĞƌ� ŽĨ�
ƐƵďƐƚĂŶƟĂů� ĐŽŶĐĞƌŶ͘� DĂŬŝŶŐ� ƚŚĞ� ŝĚĞŶƟƚǇ� ŽĨ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�
ĂŶŽŶǇŵŽƵƐ�ŵĂǇ�Žƌ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�
ŽĨ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ƉƌŝǀĂĐǇ�ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�
ŵĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ�ĚĞƚĂŝůƐ͘

dŚĞƐĞ�ŝƐƐƵĞƐ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĞǆƚĞŶĚ�ƚŽ�ŐĞŽƐƉĂƟĂů�ĚĂƚĂ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�
ƌĞƐŽůǀĞĚ� ƚŽ� ŽďƐĞƌǀĞƌƐ͛� ŚŽŵĞƐ� Žƌ� ŶĞŝŐŚďŽƌŚŽŽĚƐ͘� �ŐĂŝŶ͕�
ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŶŽ� ƐƉĞĐŝĮĐ� ƌƵůĞƐ� ƚŽ� ĨŽůůŽǁ͕�ďƵƚ�ƵƐĞ� ŐŽŽĚ� ƐĞŶƐĞ�
ĂŶĚ� ĐŽŶƐŝĚĞƌ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ŝƚ� ŝƐ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ƚŽ� ƵƐĞ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ�
ůŝŬĞ� ƌĞĚƵĐŝŶŐ� ƐƉĂƟĂů� ƌĞƐŽůƵƟŽŶ� ŽĨ� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ� ĚĂƚĂ� ĂƐ�
Ă� ĐŽŵƉƌŽŵŝƐĞ� ƚŽ� ƉƌŽƚĞĐƚ� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ� ƉƌŝǀĂĐǇ͘� dŚĞ� h^�
�ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ� ŽĨ� ,ĞĂůƚŚ� ĂŶĚ� ,ƵŵĂŶ� ^ĞƌǀŝĐĞƐ͛� KĸĐĞ� ĨŽƌ�
,ƵŵĂŶ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�WƌŽƚĞĐƟŽŶƐ� ŝƐ� Ă�ŐŽŽĚ�ƐƚĂƌƟŶŐ�ƉůĂĐĞ� ĨŽƌ�
ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞƐĞ�ŝƐƐƵĞƐ͘�/Z�Ɛ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�Ă�ŐŽŽĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞ�
ĨŽƌ� ŐƵŝĚĂŶĐĞ� ŽŶ� ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ� ƚŽ� ĂŶŽŶǇŵŝǌĞ� ƉĞƌƐŽŶĂůůǇ�
ŝĚĞŶƟĮĂďůĞ� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕� ĂƐ� ŝƚ� ŝƐ� Ă� ĐŽŵŵŽŶ� ĐƌŝƚĞƌŝŽŶ� ĨŽƌ�
ŚƵŵĂŶ�ƐƵďũĞĐƚƐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƌĞŐĂƌĚůĞƐƐ�ŽĨ�ǁŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�
ƐŚĂƌĞĚ͘�&Žƌ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�ĂŶ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�
/Z�͕� ƚŚĞƌĞ� ĂƌĞ� ĂĐĐƌĞĚŝƚĞĚ� ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ� ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ� ǁŚŽ�
ƉƌŽǀŝĚĞ�ƚŚŝƐ�ƐĞƌǀŝĐĞ�;Ğ͘Ő͕͘�/Z��̂ ĞƌǀŝĐĞƐ͕�ĨŽƌ�h^�ĂŶĚ��ĂŶĂĚŝĂŶ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐͿ͘

^ƚĞƉ�ϱ͗�WƌĞƐĞƌǀĞ
WƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŝŶǀŽůǀĞƐ� ƐƵďŵŝƫŶŐ� ĚĂƚĂ� ƚŽ� ĂŶ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�
ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ĂƌĐŚŝǀĞ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�Ă�ĚĂƚĂ�ĐĞŶƚĞƌ�Žƌ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ͘

WƌĞƐĞƌǀŝŶŐ�ĚĂƚĂ� ŝƐŶ͛ƚ� ũƵƐƚ�Ă�ƐƚĞƉ�ƚŚĂƚ�ƐŚŽƵůĚ�ŚĂƉƉĞŶ�ĂŌĞƌ�
ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŝƐ�ĐŽŵƉůĞƚĞĚ͘�/ƚ�ŝƐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ͕�ŽŶŐŽŝŶŐ�
ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƚĂƐŬ�ĨŽƌ�Ăůů�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƚŚŽƐĞ�ǁŝƚŚ�
ŝŶĚĞĮŶŝƚĞ�ĞŶĚ�ĚĂƚĞƐ͘�&ƵƌƚŚĞƌ͕ �ĚĂƚĂ�ƉƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĐĐƵƌƐ�ŽŶ�
ďŽƚŚ� ƐŚŽƌƚͲƚĞƌŵ�ĂŶĚ� ůŽŶŐͲƚĞƌŵ� ƐĐĂůĞƐ͕� ĂŶĚ� ĞĂĐŚ� ŝŶǀŽůǀĞƐ�
ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ĂŶĚ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ͘

^ŚŽƌƚͲƚĞƌŵ� ƐƚŽƌĂŐĞ� ŝƐ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ĨĂŵŝůŝĂƌ� ĨŽƌŵ� ŽĨ� ĚĂƚĂ�
ƉƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ͕� ĂŶĚ� ƌĞĨĞƌƐ� ƚŽ� ďĂĐŬƵƉ� ĮůĞƐ� ƚŚĂƚ� ĂƌĞ� ĐƌĞĂƚĞĚ�
ŵĂŶƵĂůůǇ� Žƌ� ǁŝƚŚ� ĂŶ� ĂƵƚŽŵĂƚĞĚ� ƐƚŽƌĂŐĞ� ƐǇƐƚĞŵ� ůŝŬĞ� ĂŶ�
ĞǆƚĞƌŶĂů�ŚĂƌĚ�ĚƌŝǀĞ͘��ĂĐŬƵƉƐ�ĂƌĞ�ĐŽƉŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ĮůĞ�
ĂƐ� Ă� ƐŶĂƉƐŚŽƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ŝŶ� ƟŵĞ͖� ƚŚĞǇ� ĂƌĞ� ƌĞƋƵŝƌĞĚ� ĨŽƌ�
ƌĞƐƚŽƌĂƟŽŶ�ŝĨ�ƚŚĞ�ĮůĞ�ŝƐ�ĐŽƌƌƵƉƚĞĚ͕�ůŽƐƚ͕�ŝƌƌĞǀĞƌƐŝďůǇ�ĂůƚĞƌĞĚ͕�
Žƌ�ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ͘�dŚĞƐĞ�ďĂĐŬƵƉƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƉĞƌŝŽĚŝĐĂůůǇ�ƚĞƐƚĞĚ�
ƚŽ�ǀĞƌŝĨǇ�ƚŚĞŝƌ� ŝŶƚĞŐƌŝƚǇ͘� /Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ŬĞĞƉŝŶŐ�ďĂĐŬƵƉƐ�ŽĨ�
ĚĂƚĂ� ƚŚĂƚ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ�ŵŽĚŝĮĞĚ� ĨŽƌ� Y�ͬY�� ƉƵƌƉŽƐĞƐ͕� ŝƚ� ŝƐ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�Ă�ĐŽƉǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ƵŶƉƌŽĐĞƐƐĞĚ�ĚĂƚĂ͕�
ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĞĂƐŝůǇ�ĂĐĐŽŵƉůŝƐŚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƐŚŽƌƚͲƚĞƌŵ�ďĂĐŬƵƉƐ͘

�ŽƚŚ� ƐŽŌǁĂƌĞͲĂƐƐŝƐƚĞĚ� ĂŶĚ� ŵĂŶƵĂů� ďĂĐŬƵƉƐ� ĐĂŶ� ƚĂŬĞ�
ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ŽĨ�ŽŶůŝŶĞ�ĚĂƚĂ�ƐƚŽƌĂŐĞ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ƌĞŵŽƚĞ�ďĂĐŬƵƉƐ�
ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ� ůŽĐĂů�ĐŽƉŝĞƐ͘�dŚŝƐ�ĞŶƐƵƌĞƐ�ƚŚĂƚ� ŝĨ� ĨĂĐŝůŝƟĞƐ�ǁĞƌĞ�
ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ͕� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ�ǁŽƵůĚ� ƐƟůů� ďĞ� ƌĞƚƌŝĞǀĂďůĞ͘� �ĚĚŝƟŽŶĂů�
ŽƉƟŽŶƐ� ŝŶĐůƵĚĞ� ǀĞƌƐŝŽŶ� ĐŽŶƚƌŽů� ;ƌĞǀŝƐŝŽŶ� ĐŽŶƚƌŽů͕� ƐŽƵƌĐĞ�
ĐŽŶƚƌŽůͿ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�dŚĞǇ�ƉĞƌŵŝƚ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĚĂƚĂ�ďǇ�
ŵƵůƟƉůĞ�ƵƐĞƌƐ͕�ƐƚŽƌŝŶŐ�Ăůů�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�ĂŶĚ�Ăƚ�ĂŶǇ�ƉŽŝŶƚ�ŝŶ�ƟŵĞ͕�

http://www.cocorahs.org
http://www.cocorahs.org
http://en.wikipedia.org/wiki/Exif/
http://www.dataone.org/best-practices/plan-effective-multimedia-management
http://www.dataone.org/best-practices/plan-effective-multimedia-management
http://www.ftc.gov/foia/privacy_act.shtm
http://www.hhs.gov/ohrp/index.html
http://www.hhs.gov/ohrp/index.html
http://www.irbservices.com/irbservices/Why_IRBS.html


— ϭϬ —

ƉƌŝŽƌ�ǀĞƌƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ĐĂŶ�ďĞ�ƌĞƐƚŽƌĞĚ͘�

>ŽŶŐͲƚĞƌŵ� ƐƚŽƌĂŐĞ� ŐĞŶĞƌĂůůǇ� ŚĂƐ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ͘�
�Ŷ�ĂƌĐŚŝǀĂů�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�ŝƐ�Ă�ƐĞƚ�ŽĨ�ƉƌĞƐĞƌǀĞĚ�ƌĞĐŽƌĚƐ͕�ƚǇƉŝĐĂůůǇ�
Ă� ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů� ƐŶĂƉƐŚŽƚ� ŽĨ� ĚĂƚĂ� ƚŚĂƚ� ĂƌĞ� ŶŽ� ůŽŶŐĞƌ� ĂĐƟǀĞůǇ�
ĐŚĂŶŐŝŶŐ͘� �Ŷ� ĂƌĐŚŝǀĂů� ĚĂƚĂ� ƐĞƚ� ƉƌĞƐĞƌǀĞƐ� ĚĂƚĂ� ĨŽƌ� ĨƵƚƵƌĞ�
ŶĞĞĚƐ͕�ƐŽ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞƚƌŝĞǀĂďůĞ�ŝŶ�Ă�ƐƚĂďůĞ�ĨŽƌŵ͘�
dŚĞ�ŝĚĞĂů�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ŝƐ�ĚĂƚĂ�ĂƌĐŚŝǀŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĨƌĞĞůǇ�ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ�
ĂŶĚ�ƵƐĞƐ�Ă�ďƌŽĂĚůǇ�ĂĚŽƉƚĞĚ�ĚĂƚĂ�ĨŽƌŵĂƚ͘

>ŽŶŐͲƚĞƌŵ� ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌ� ŽŶŐŽŝŶŐ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ĂůƐŽ�
ƌĞƋƵŝƌĞ� ůŽŶŐͲƚĞƌŵ� ƐƚŽƌĂŐĞ͕� ďƵƚ� ĚĂƚĂ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞƐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ�
ŵƵƐƚ� ďĞ� ŚĂŶĚůĞĚ� ƐůŝŐŚƚůǇ� ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ� ĨƌŽŵ� ĚĂƚĂ� ĐŽůůĞĐƚĞĚ�
ĚƵƌŝŶŐ�ƉƌŽũĞĐƚƐ� ŽĨ� ůŝŵŝƚĞĚ�ĚƵƌĂƟŽŶ͘��ƌĐŚŝǀŝŶŐ� Ă� ƋƵĂƌƚĞƌůǇ�
Žƌ�ĂŶŶƵĂů�ĚĂƚĂ�ĞǆƉŽƌƚ͕�ĞŝƚŚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨƵůů�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�Žƌ�ĐŚĂŶŐĞĚ�
ƌĞĐŽƌĚƐ�ĂŶĚ�ĮůĞƐ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĞǆƉŽƌƚ͕�ŝƐ�ĂŶ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŚĂƚ�
ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ǀĞƌǇ�ůŝƩůĞ�ĞīŽƌƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĚĞƉŽƐŝƚŽƌ�ŽŶĐĞ�ĂŶ�ŝŶŝƟĂů�
ďĂĐŬƵƉ�ƉůĂŶ�ŝƐ�ŝŶ�ƉůĂĐĞ͘

>ŽŶŐͲƚĞƌŵ� ƐƚŽƌĂŐĞ� ĚĞƉĞŶĚƐ� ŽŶ� ĞŶĚƵƌŝŶŐ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�
ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ� ƚŚĂƚ� ŝƐ� ƵƐƵĂůůǇ� ďĞǇŽŶĚ� ƚŚĞ� ƐĐŽƉĞ� ŽĨ� ŵŽƐƚ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕� ƐŽ� ƐŚĂƌĞĚ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ� ĂƌĞ� ŽŌĞŶ� ƚŚĞ� ďĞƐƚ�
ƐŽůƵƟŽŶ͘� /ĚĞŶƟĨǇŝŶŐ� ĂŶ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛� ĚĂƚĂ� ŝƐ� Ă� ŬĞǇ� ĞĂƌůǇ� ƐƚĞƉ͕� ĂƐ� ŝƚ� ŵĂǇ� ĂīĞĐƚ� ƚŚĞ�
ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͘

dŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĐĞŶƚĞƌƐ�ĂŶĚ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ͗�

ͻ� /ŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ŵĂǇ�ďĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƚŽ�ƐŝŶŐůĞ
� ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ���
 hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�EĞǁ�DĞǆŝĐŽ͛Ɛ�>ŽďŽsĂƵůƚ�;ĨŽƌ�ƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐ��
� ďǇ�hED�ĞŵƉůŽǇĞĞƐͿ�ĂŶĚ�KĂŬ�ZŝĚŐĞ�EĂƟŽŶĂů�ZĞƐĞĂƌĐŚ
� >ĂďŽƌĂƚŽƌǇ Ɛ͛��ŝƐƚƌŝďƵƚĞĚ��ĐƟǀĞ��ƌĐŚŝǀĞ��ĞŶƚĞƌ�;����͕
� ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ�E�^� Ɛ͛��ƚĞƌƌĞƐƚƌŝĂů�ĞĐŽůŽŐǇ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ
� ƉƌŽũĞĐƚƐͿ͘/ŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ�ĂƌĞ�ƋƵŝĐŬůǇ�ŐƌŽǁŝŶŐ
� ŝŶ� ƉŽƉƵůĂƌŝƚǇ�ĂŶĚ�ŽŌĞŶ�ĨŽĐƵƐ�ƐŽůĞůǇ�ŽŶ�ĂƌĐŚŝǀŝŶŐ

� ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞŝƌ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶĂů�ŵĞŵďĞƌƐ͘�

ͻ� dŽƉŝĐĂů�Žƌ�ĮĞůĚͲďĂƐĞĚ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ��ǀŝĂŶ�� �
� <ŶŽǁůĞĚŐĞ�EĞƚǁŽƌŬ�ĨŽƌ�ďŝƌĚ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĚĂƚĂ͕�� �
� ŝŶĐůƵĚĞ�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�Ğ�ŝƌĚ�ĂŶĚ�WƌŽũĞĐƚ�&ĞĞĚĞƌtĂƚĐŚ
� ƉƌŽũĞĐƚƐ͘�dŚĞƐĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ĚŝƐƟŶŐƵŝƐŚĞĚ�ďǇ
� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĐŽǀĞƌĂŐĞ͖�ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�� �
� �ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�&ĂĐŝůŝƚǇ�ĂĐĐĞƉƚƐ�ĚĂƚĂ�ĨƌŽŵ
� ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͘

ͻ� :ŽƵƌŶĂů�ƉƵďůŝĐĂƟŽŶͲďĂƐĞĚ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ��ƌǇĂĚ  
� ƐƚŽƌĞ�ĚĂƚĂ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƉĞĞƌͲƌĞǀŝĞǁĞĚ�ďŝŽƐĐŝĞŶĐĞ�ĂƌƟĐůĞƐ�ŝŶ��
� ŽǀĞƌ�ϭϱϬ�ũŽƵƌŶĂůƐ͘�^ƵĐŚ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ�ĂƌĞ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ŶĞǁ��
� ĂŶĚ�ĂƌĞ�ŽŶůǇ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚŽ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ŽĨ�ũŽƵƌŶĂů�ƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐ͘

ͻ� WƵďůŝĐ�ƐĞĐƚŽƌ�ĚĂƚĂ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĚĂƚĂ͘ŐŽǀ�support
� ĨĞĚĞƌĂů�ĂŶĚ�ƐƚĂƚĞ�ĂŐĞŶĐŝĞƐ͘

�ĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞ�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ�ƚǇƉĞƐ͕�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�
ĨĞǁ� ƚŚĂƚ� ĂƌĞ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ĨŽƌ� ĂŶǇ� ŐŝǀĞŶ�ĚĂƚĂ� ƐĞƚ͕� ĂŶĚ� ƚŚĞ�
ůĞǀĞů� ŽĨ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞŶĞƐƐ� ĨŽƌ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ĚĂƚĂ� ǀĂƌŝĞƐ͘�
/Ŷ� ĂĚĚŝƟŽŶ͕� ƐŽŵĞ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ� ͞ŵŝƌƌŽƌ͟�Žƌ�ĚƵƉůŝĐĂƚĞ�ĚĂƚĂ�
ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ĂŐŐƌĞŐĂƟŶŐ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ�ĚĞƉŽƐŝƚĞĚ�ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�;ƵƐƵĂůůǇ�
ƐŵĂůůĞƌͿ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ͕�ĞŶƐƵƌŝŶŐ�ďŽƚŚ�ĚĂƚĂ�ƉƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�
ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ͘

dŽ�ĐŚŽŽƐĞ�Ă�ĚĂƚĂ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ͕ �ůŽŽŬ�ĨŽƌ�ŵĂƚĐŚĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛� ĨŽĐƵƐ� ;Ğ͘Ő͕͘� ďŝƌĚƐͿ� ĂŶĚ� Ă� ƌĞůĂƚĞĚ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĮĞůĚ͕�
Žƌ� ĨŽƌ� ƚŚŽƐĞ�ǁŽƌŬŝŶŐ� ŝŶ� ĂŶ� ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶĂů� Žƌ� ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕� ĂƐŬ� ǁŚĞƚŚĞƌ� ĂŶ� ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ�
ĞǆŝƐƚƐ͘� �ĂƚĂ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ� ĂůƐŽ� ŚĂǀĞ� ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ� ĨŽƌ� ĮůĞ�
ĨŽƌŵĂƚƐ͕� ŵĞƚĂĚĂƚĂ� ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ͕� ĂŶĚ� ĚĂƚĂ� ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ͘�
dŚŝƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƉůĂŶ�ĂŚĞĂĚ�ĨŽƌ�ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�
ĚĂƚĂ� ƐƚŽƌĂŐĞ� ĂŶĚ� ƌĞĚƵĐĞ� ĨƵƚƵƌĞ� ǁŽƌŬ� ƚŽ� ƐƵƉƉŽƌƚ� ĚĂƚĂ�
ƉƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƚŚĞ��ǀŝĂŶ�<ŶŽǁůĞĚŐĞ�EĞƚǁŽƌŬ�
ƵƐĞƐ�Ă�ŵĞƚĂĚĂƚĂ�ƐĐŚĞŵĂ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆƚĞŶƐŝŽŶ�ŽĨ��ĂƌǁŝŶ��ŽƌĞ�
ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ŝŶƚĞƌŽƉĞƌĂďůĞ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ŵĂũŽƌ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ͘�

�ĚĚŝƟŽŶĂů� ƉŽŝŶƚƐ� ĨŽƌ� ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ�
ŝŶĐůƵĚĞ͗�

ͻ� ,Žǁ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĂďŽƵƚ�ƉƌŝǀĂĐǇ�ĂŶĚ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ĚĂƚĂ�ĐĂŶ�ďĞ��
 addressed;

ͻ� �ĐĐĞƐƐ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽƉƟŽŶƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĚĂƚĂ�ƵƐĞ͕�� �
� ƉƌŝǀĂĐǇ͕ �ĂŶĚ�ƐŚĂƌŝŶŐ�ƉŽůŝĐŝĞƐ͖�

ͻ� �ƩƌŝďƵƟŽŶ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ĞŶĨŽƌĐĞŵĞŶƚ͖

ͻ� �ǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�ĚĂƚĂ�ƵƐĞ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�� �
� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŝŵƉĂĐƚ�;Ğ͘Ő͕͘�ĚŽǁŶůŽĂĚ�ĮŐƵƌĞƐͿ͖

ͻ� tŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ�ŚĂƐ�Ă�ďĂĐŬƵƉ�ƉŽůŝĐǇ�ŝŶ�ƉůĂĐĞ͖���
 and

ͻ� tŚĞƚŚĞƌ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĐŽƐƚƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�� �
� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ͘

�ŌĞƌ� ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ� Ă� ƐƵŝƚĂďůĞ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ� ĨŽƌ� ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ĚĂƚĂ�
ƐƚŽƌĂŐĞ͕�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ƐĞƚ�ŽĨ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ƌĞůĂƚĞ�ƚŽ�ĚĂƚĂ�ƐĞůĞĐƟŽŶ͘�
EŽƚ� Ăůů� ĚĂƚĂ� ŶĞĞĚ� ƚŽ� ďĞ� ƉƌĞƐĞƌǀĞĚ� ĂŶĚͬŽƌ� ƐŚĂƌĞĚ͕� ƐŽ�
ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŽĨ�ŐƌĞĂƚĞƐƚ�ǀĂůƵĞ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ƐƚƌĞĂŵůŝŶĞ�
ĚĂƚĂ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚĞƉŽƐŝƚ͘�KŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŚĂŶĚ͕�ƚŚĞƌĞ�
ĂƌĞ�ŵĂŶǇ�ƵŶĂŶƟĐŝƉĂƚĞĚ�ƵƐĞƐ�ĨŽƌ�ĚĂƚĂ͕�ĂƐ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
�ŽůůĞĐƚ�ƐĞĐƟŽŶ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐŽŵƉůŝĐĂƚĞƐ�ƚŚĞƐĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ͘�

�ƌĐŚŝǀŝŶŐ� ŵƵůƟƉůĞ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚƐ� ŵĂǇ� ďĞ� ƚŚĞ� ďĞƐƚ� ĐŚŽŝĐĞ�
ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛�ĚĂƚĂ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ͘�hƐƵĂůůǇ�ĚĂƚĂ�ƚŚĂƚ�

Preserve�>ĞĂƌŶŝŶŐ�DŽĚƵůĞ

ͻ� �ĂƚĂ�WƌŽƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ��ĂĐŬƵƉƐ

�ĞƐƚ�WƌĂĐƟĐĞƐ

ͻ� �ŽĐƵŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƐƚŽƌĞ�ĚĂƚĂ�ƵƐŝŶŐ�ƐƚĂďůĞ�ĮůĞ�� �
� ĨŽƌŵĂƚƐ
ͻ� �ŶƐƵƌĞ�ŝŶƚĞŐƌŝƚǇ�ĂŶĚ�ĂĐĐĞƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ďĂĐŬƵƉƐ��
ͻ� �ĂĐŬƵƉ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĚĂƚĂ��
ͻ� �ƌĞĂƚĞ�ĂŶĚ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�Ă�ĚĂƚĂ�ďĂĐŬƵƉ�ƉŽůŝĐǇ
ͻ� /ĚĞŶƟĨǇ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ĚĂƚĂ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ
ͻ� �ŶƐƵƌĞ�ƌĞůŝĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƐƚŽƌĂŐĞ�ŵĞĚŝĂ
ͻ� �ĞĐŝĚĞ�ǁŚĂƚ�ĚĂƚĂ�ƚŽ�ƉƌĞƐĞƌǀĞ
ͻ� /ĚĞŶƟĨǇ�ĚĂƚĂ�ǁŝƚŚ�ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ǀĂůƵĞ
ͻ� �ŶƐƵƌĞ�ŇĞǆŝďůĞ�ĚĂƚĂ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ĨŽƌ�ǀŝƌƚƵĂů�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ�
ͻ� WƌĞƐĞƌǀĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͗�ŬĞĞƉ�ƌĂǁ�ĚĂƚĂ�ƌĂǁ
ͻ� WƌŽǀŝĚĞ�ǀĞƌƐŝŽŶ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƵƐĞ�ĂŶĚ�ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ
ͻ� �ƌĞĂƚĞ͕�ŵĂŶĂŐĞ͕�ĂŶĚ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƐƚŽƌĂŐĞ���
� ƐǇƐƚĞŵ
ͻ� /ĚĞŶƟĨǇ�ĂŶĚ�ŵĂŶĂŐĞ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ĚĂƚĂ

http://repository.unm.edu/
http://daac.ornl.gov/
http://www.avianknowledge.net/content/
http://www.avianknowledge.net/content/
http://www.gbif.org/
http://www.gbif.org/
http://datadryad.org/
http://www.data.gov
http://www.dataone.org/sites/all/documents/L06_DataProtectionBackups.pptx
http://www.dataone.org/content/document-and-store-data-using-stable-file-formats
http://www.dataone.org/content/ensure-integrity-and-accessibility-when-making-backups-data
http://www.dataone.org/content/backup-your-data
http://www.dataone.org/content/create-and-document-data-backup-policy
http://www.dataone.org/best-practices/identify-suitable-repositories-data
http://www.dataone.org/content/ensure-reliability-your-storage-media
http://www.dataone.org/content/decide-what-data-preserve
http://www.dataone.org/best-practices/identify-data-long-term-value
http://www.dataone.org/content/ensure-fexible-data-services-virtual-datasets
http://www.dataone.org/best-practices/preserve-information-keep-your-raw-data-raw
http://www.dataone.org/content/provide-version-information-use-and-discovery
http://www.dataone.org/content/create-manage-and-document-your-data-storage-system
http://www.dataone.org/content/identify-data-sensitivity
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ĂƌĞ�ĚĞƉŽƐŝƚĞĚ�ŝŶ�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ�ĂƌĞ�ĚĞƌŝǀĂƟǀĞ�ĚĂƚĂ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�
ǁŝƚŚ� ƐŽŵĞ� ŵŝŶŝŵĂů� ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ͕� Ğ͘Ő͕͘� ĚĂƚĂ� ĐůĞĂŶŝŶŐ͕� ďƵƚ�
ŝŶ� ƐŽŵĞ� ĐĂƐĞƐ� ƌĂǁ� ĚĂƚĂ� ĂŶĚͬŽƌ� ĂŶĂůǇǌĞĚ� ĚĂƚĂ� ŵĂǇ� ďĞ�
ŵŽƐƚ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ƚŽ� ƉƌĞƐĞƌǀĞ͘� &Žƌ� ŽŶŐŽŝŶŐ� ƉƌŽũĞĐƚƐ͕� ƚŚĞ�
ďĞƐƚ� ĐŽƵƌƐĞ� ŝƐ� ǁŽƌŬŝŶŐ� ǁŝƚŚ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ� ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŽƌƐ� ƚŽ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ǁŚŝĐŚ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ� ƚŽ�ƉƌĞƐĞƌǀĞ�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ŽŌĞŶ�ƚŽ�
ƵƉĚĂƚĞ�ƚŚĞŵ͘

�ŶĐŝůůĂƌǇ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ�ĂůƐŽ�ƉůĂǇ� ŝŶƚŽ�ĚĂƚĂ�ƐĞůĞĐƟŽŶ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ͘�
/Ŷ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ƚŚĞƐĞ�ĂƌĞ�ŵŽƐƚ�ůŝŬĞůǇ�ĚĂƚĂ�ĂďŽƵƚ�
ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ͕�ůŝŬĞ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕�ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�ŵĞƚƌŝĐƐ�
ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƌĞůŝĂďŝůŝƚǇ� Žƌ� ŶƵŵďĞƌ� ŽĨ� ĚĂƚĂ� ƉŽŝŶƚƐ� ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ͕�
ĚƵƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚ͕� ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƉĞƌƐŽŶĂů� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�
Žƌ�ĂŶĞĐĚŽƚĞƐ͘�dŚĞƐĞ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�ĐŽŵŵŽŶ� ŝŶ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ͕�
ĂŶĚ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƐĞǀĞƌĂů�ƌĞĂƐŽŶƐ�ƚŽ�ƉƌĞƐĞƌǀĞ�ƚŚĞŵ�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�
ƉƌŝŵĂƌǇ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ͗

ϭ͘��ŶĐŝůůĂƌǇ�ĚĂƚĂͶďŽƚŚ�ĂďŽƵƚ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƌĞůĂƚĞĚ�
ĚĂƚĂ�;Ğ͘Ő͕͘�ĚĂƚĂ�ůŽŐŐĞƌƐ�Ăƚ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƐŝƚĞƐͿͶĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�
ƚŽ�ĐŽŶƚĞǆƚƵĂůŝǌĞ�ƚŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ͘�

Ϯ͘�KƚŚĞƌ� ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ� ŵĂǇ� ďĞ� ĂďůĞ� ƚŽ� ƵƐĞ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ĨŽƌ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ĮĞůĚƐ͕�ĞǀĞŶ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĚĂƚĂ�ĂƌĞ�ŽĨ�
ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ůŝƩůĞ�ƵƐĞ�ĨŽƌ�ƉƌŽũĞĐƚ�ŐŽĂůƐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ͘�

ϯ͘��ŶĐŝůůĂƌǇ�ĚĂƚĂ�ŵĂǇ�ŝŶĐůƵĚĞ�Y�ͬY��ĚĞƚĂŝůƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďŽƚŚ�
ĞŶŚĂŶĐĞ�ƚƌƵƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�ĂŶĚ�ŵĂŬĞ�ŝƚ�ŵŽƌĞ�ƵƐĞĨƵů�ĨŽƌ�Ă�
ǁŝĚĞƌ�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ͘

dŚĞ� ƉƌŝǀĂĐǇ� ŝƐƐƵĞƐ� ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ� ŵĞŶƟŽŶĞĚ� ĐŽŵĞ� ƚŽ� ƚŚĞ�

^ƚĞƉ�ϲ͗��ŝƐĐŽǀĞƌ

DĂƐƚĞƌ��ŝƌĞĐƚŽƌǇ �ĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ��ŽŶƚĞŶƚƐ tĞď��ŽŶƚĞŶƚƐ
�ŝƟǌĞŶ�^ĐŝĞŶĐĞ��ĞŶƚƌĂů �ŝƌĞĐƚŽƌǇ�ŽĨ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ƉƵďůŝĐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ŝŶ�
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ƐƵďƐƚĂŶƟĂů� ĨƵŶĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĞǆƉĞƌƟƐĞ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ͕� ƚŚĞ�
�Z�� ŝƐ� ĂŶ� ĞǆĂŵƉůĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƚǇƉĞ� ŽĨ� ǀĂůƵĂďůĞ�ŵƵůƟƉƵƌƉŽƐĞ�
ĚĂƚĂ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŚĂǀĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�
ƚŽ�ŐĞŶĞƌĂƚĞ͘

^ƵĐĐĞƐƐĨƵů� ĚĂƚĂ� ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶͶĨŽƌ� ƚŚĞ� ƉƵƌƉŽƐĞƐ� ŽĨ� ƚŚĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛�ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ�ĂŶĚ�ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌƐ�ƵƐŝŶŐ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�
ĚĂƚĂͶŝƐ� ŚŝŐŚůǇ� ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ� ŽŶ� ŐŽŽĚ� ĚĂƚĂ� ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ�
ĂŶĚ� ĐĂƌĞĨƵů�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ͘�tŚĞŶ� ƚŚŽƌŽƵŐŚ�ĚĂƚĂ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�
ŝƐ� ĂǀĂŝůĂďůĞ͕� ƉŽƚĞŶƟĂů� ĚĂƚĂ� ƵƐĞƌƐ� ĐĂŶ� ŵŽƌĞ� ĞĂƐŝůǇ� ĂƐƐĞƐƐ�
ƚŚĞŝƌ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƌĞƵƐĞ�ĚĂƚĂ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ďǇ�ŽƚŚĞƌƐ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�
ƵŶĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�Žƌ�ƵŶŝƚƐ͕�ƵŶĚĞĮŶĞĚ�
ĮĞůĚ� ůĂďĞůƐ͕� ǀĂƌǇŝŶŐ� ƐƉĂƟĂů� ƐĐĂůĞƐ͕� ĂŶĚ� ĐŽŶŇŝĐƟŶŐ� ĚĂƚĂ�
ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƉƌŽƚŽĐŽůƐ�ĂƌĞ�ũƵƐƚ�Ă�ĨĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�
ĨŽƌ�ĚĂƚĂ� ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ͘��ŶƐƵƌŝŶŐ�ĚĂƚĂ� ŝŶƚĞƌŽƉĞƌĂďŝůŝƚǇ� ŝƐ�ŽŶĞ�
ŽĨ� ƚŚĞ�ŵĂŝŶ� ƌĞĂƐŽŶƐ� ƚŽ� ĂĚŚĞƌĞ� ƚŽ�ǁŝĚĞůǇ� ƵƐĞĚ� ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ�
ĨŽƌ� ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͕� ĮůĞ� ĂŶĚ� ĚĂƚĂ� ĨŽƌŵĂƚƐ͕� ǀĂƌŝĂďůĞƐ͕� ĂŶĚ�
ŵĞƚĂĚĂƚĂ͘� dŚĞ� ĂĐƚƵĂů� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ŽĨ� ŝŶƚĞŐƌĂƟŶŐ� ĚĂƚĂ� ǀĂƌǇ�
ǁŝĚĞůǇ� ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚƐ�
ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŵĞƌŐĞĚ͘

&Žƌ� ĞǆĂŵƉůĞ͕� ƚŚĞ� ŵĂƉ� ƐŚŽǁŶ� ŝŶ� &ŝŐƵƌĞ� ϯ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� ĚĂƚĂ�

DĂŶǇ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚ� ŽƌŐĂŶŝǌĞƌƐ� ĂƌĞ� ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�
ŝŶ�ƐŚĂƌŝŶŐ�ĚĂƚĂ͕�ďƵƚ� ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ� ƚŚĂƚ�
ŝŶŇƵĞŶĐĞ� ŚŽǁ� ĚĂƚĂ� ĂƌĞ� ƐŚĂƌĞĚ� ĂŶĚ�ǁŝƚŚ� ǁŚŽŵ͕� ƐƵĐŚ� ĂƐ�
ĚĂƚĂ�ƵƐĞ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĨŽƌ�ŵĂůĨĞĂƐĂŶĐĞ͕�ŵŝƐƵƐĞ͕�Žƌ�
ŵŝƐŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ͘� /Ĩ� ƉƌŽũĞĐƚ� ůĞĂĚĞƌƐ� ĂƌĞ� ŶŽƚ� ĐŽŵĨŽƌƚĂďůĞ�
ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ŝŶ� ĂŶ� KƉĞŶ� �ĐĐĞƐƐ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ� ǁŚĞƌĞ�
ĂŶǇŽŶĞ�ĐĂŶ�ĚŽǁŶůŽĂĚ�ŝƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĞƚ͕�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŽƚŚĞƌ�
ǁĂǇƐ� ƚŽ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ƚŚĞ� ǀŝƐŝďŝůŝƚǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĚĂƚĂ� ĨŽƌ� ƉŽƚĞŶƟĂů�
ƌĞƵƐĞ͘��ůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ďĞůŽǁ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�
ŝƐŽůĂƟŽŶ�Žƌ�ŝŶ�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ͘

��ŶĂƚƵƌĂů�ƉůĂĐĞ�ĨŽƌ�ƉĞŽƉůĞ�ƚŽ�ƐĞĂƌĐŚ�ĨŽƌ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�
ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĚĂƚĂ�ŝƐ�Ăƚ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŝƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞŐŝƐƚĞƌ�ĐŝƟǌĞŶ�
ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ͕� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ĐŝƟǌĞŶƐĐŝĞŶĐĞ͘ŽƌŐ͘� >ŝƐƟŶŐ� ƚŚĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ�ŝŶ�Ă�ĚŝƌĞĐƚŽƌǇ�ǁŝůů�ŚĞůƉ�ďŽƚŚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�
ĂŶĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ĚŝƐĐŽǀĞƌ� ŝƚ͘��ŝƌĞĐƚŽƌǇ� ůŝƐƟŶŐƐ� ůŝŶŬ�ďĂĐŬ�ƚŽ�
ƉƌŽũĞĐƚ� ǁĞďƐŝƚĞƐ͕� ǁŚĞƌĞ� ƉƌŽũĞĐƚ� ŽƌŐĂŶŝǌĞƌƐ� ĐĂŶ� ŵĂŬĞ� ŝƚ�
ĞĂƐǇ� ĨŽƌ� ŽƚŚĞƌƐ� ƚŽ� ĮŶĚ� ĚĂƚĂ� ƉƌŽĚƵĐƚƐ͘� dŚĞƐĞ� ďĂƐŝĐ� ŝƚĞŵƐ�
ĂƌĞ� Ă� ŵŝŶŝŵƵŵ� ĮƌƐƚ� ƐƚĞƉ͕� ďƵƚ� ĂƌĞ� ŐĞŶĞƌĂůůǇ� ŝŶĂĚĞƋƵĂƚĞ�
ĨŽƌ�ŵĂŬŝŶŐ�ĚĂƚĂ� ƚƌƵůǇ�ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ͕�ĂƐ�ŵŽƐƚ� ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ĂƌĞ�
ƵŶůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ďĞŐŝŶ�Ă�ƐĞĂƌĐŚ�ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�ďǇ�ůŽŽŬŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�ĨŽƌ�
ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĚĂƚĂ͘

�� ƐĞĐŽŶĚ�ǁĂǇ� ƚŽ� ƐƵƉƉŽƌƚ� ĚĂƚĂ�ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ� ŝƐ� ďǇ�ĚĞƉŽƐŝƟŶŐ�
ĚĂƚĂ�ŝŶ�Ă�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ͕ �ĂƐ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�WƌĞƐĞƌǀĞ�ƐĞĐƟŽŶ͘�
dŚĞ� ĐŽŶƚĞŶƚƐ� ŽĨ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ� ĂƌĞ� ŽŌĞŶ� ƐƵŵŵĂƌŝǌĞĚ� ĂŶĚ�
ŝŶĚĞǆĞĚ� ŝŶ� DĂƐƚĞƌ� �ŝƌĞĐƚŽƌŝĞƐ͕� ǁŚŝĐŚ� ĂƌĞ� ƐƉĞĐŝĮĐĂůůǇ�
ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƉĞŽƉůĞ�ĮŶĚ�ĚĂƚĂ�;ƐĞĞ�dĂďůĞ�ϭͿ͘�ZĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ�
ŚĞůƉ�ƉƌŽŵŽƚĞ�ĚĂƚĂ�ƌĞƵƐĞ�ďǇ�ĂĚǀĞƌƟƐŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�
ĞŶĂďůŝŶŐ� ƵƐĞƌ� ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ� ƚŽ� ƚĂŐ� ĂŶĚ� ĂŶŶŽƚĂƚĞ� ĚĂƚĂ� ŝŶ�
ǁĂǇƐ�ƚŚĂƚ�ĨƵƌƚŚĞƌ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ƐĞĂƌĐŚ�ƌĞƐƵůƚƐ͘

�ŶŽƚŚĞƌ�ŽƉƟŽŶ�ŝƐ�ƌĞŐŝƐƚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�ǁŝƚŚ�Ă�͞ŵĞƚĂĚĂƚĂ�
ĐůĞĂƌŝŶŐŚŽƵƐĞ͕͟ � ƐƵĐŚ� ĂƐ� ƚŚĞ� h^�� EĂƟŽŶĂů� WŚĞŶŽůŽŐǇ�
EĞƚǁŽƌŬ͛Ɛ� ĚĂƚĂ� ƌĞŐŝƐƚƌǇ� ƐǇƐƚĞŵ� ĨŽƌ� ƉŚĞŶŽůŽŐŝĐĂů� ĚĂƚĂ� Žƌ�
the <ŶŽǁůĞĚŐĞ� EĞƚǁŽƌŬ� ĨŽƌ� �ŝŽĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ� ;<E�Ϳ͘� dŚŝƐ�
ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŽīĞƌƐ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ĚĞƉŽƐŝƟŶŐ�
ĚĂƚĂ� ŝŶ�Ă�ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ�ďƵƚ� ůĞĂǀĞƐ�ĚĂƚĂ�ĚĞƉŽƐŝƚŽƌƐ� ŝŶ�ĐŽŶƚƌŽů�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͘�ZĞŐŝƐƚĞƌŝŶŐ�ŽŶůǇ�ŵĞƚĂĚĂƚĂ͕�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ĐĂŶ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ƚŽ�ƌĞƋƵĞƐƚ�
ƚŚĞ� ĚĂƚĂ͕� ŵĂǇ� ďĞ� ŵŽƌĞ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ� ĨŽƌ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ǁŝƚŚ�
ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ĚĂƚĂ�ĂŶĚ�ĨŽƌ�ĂŶĐŝůůĂƌǇ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ�ǁŝƚŚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�
ĂďŽƵƚ� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͘� dŚĞ� ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ� ŽĨ� ĚĞƉŽƐŝƟŶŐ� Ă�
ƉƌŝŵĂƌǇ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚ� ŝŶ� Ă� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌǇ� ĂůŽŶŐ� ǁŝƚŚ� ĚĞƐĐƌŝƉƟǀĞ�
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�ĂŶ�ĂŶĐŝůůĂƌǇ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚ͕�ďŽƚŚ�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�
ĂůƐŽ�ďĞ�ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ŵĞƚĂĚĂƚĂ�ĐůĞĂƌŝŶŐŚŽƵƐĞ͕�ŵĂǇ�ďĞ�
Ă�ƐƵŝƚĂďůĞ�ƐŽůƵƟŽŶ�ƚŽ�ĐŽŵƉůĞǆ�ŝƐƐƵĞƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƐŚĂƌŝŶŐ�ĚĂƚĂ�
ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ͘

Discover�>ĞĂƌŶŝŶŐ�DŽĚƵůĞ

ͻ� �ĂƚĂ�^ŚĂƌŝŶŐ

�ĞƐƚ�WƌĂĐƟĐĞƐ

ͻ� �ŚŽŽƐĞ�ĂŶĚ�ƵƐĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐǇ�ƚŽ���
� ĞŶĂďůĞ�ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ
ͻ� �ŚĞĐŬ�ĚĂƚĂ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ŽƵƚƉƵƚƐ�ĨŽƌ�ƉƌŝŶƚ�ĂŶĚ��
� ǁĞď�ĂĐĐĞƐƐŝďŝůŝƚǇ
ͻ� �ĚǀĞƌƟƐĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ƵƐŝŶŐ�ĚĂƚĂĐĂƐƟŶŐ�ƚŽŽůƐ

http://www.avianknowledge.net/content/features/archive/eBird_Ref
http://www.citizenscience.org
http://www.usanpn.org/results
http://www.usanpn.org/results
http://knb.ecoinformatics.org/
http://www.dataone.org/sites/all/documents/L02_DataSharing.pptx
http://www.dataone.org/best-practices/choose-and-use-standard-terminology-enable-discovery
http://www.dataone.org/best-practices/check-data-and-other-outputs-print-and-web-accessibility
http://www.dataone.org/best-practices/advertise-your-data-using-datacasting-tools
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&ŝŐƵƌĞ�ϯ͘�KďƐĞƌǀĂƟŽŶ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�Ϯϯ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ƵƐĞĚ�ǁŝƚŚ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ�ŽĨ�'ƌĞƚĐŚĞŶ�
>Ğ�ƵŚŶ͕�<ĞůůǇ�>ŽƩƐ͕�ĂŶĚ�'ƌĞŐ�EĞǁŵĂŶ͘

ƉŽŝŶƚƐ� ĨƌŽŵ� Ϯϯ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ͘� dŚŝƐ�
ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞ�ĚĂƚĂ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƟŽŶ�
ǁĂƐ� ĞŶĂďůĞĚ� ďǇ� ƵƐĞ� ŽĨ� ƐƚĂŶĚĂƌĚ� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ� ĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞƐ͕�
ĨƌĞĞůǇ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚŽŽůƐ͕�Ă�ĨĞǁ�ŚŽƵƌƐ�ŽĨ�ǁŽƌŬ͕�ĂŶĚ�ǁŝůůŝŶŐŶĞƐƐ�
ƚŽ�ƐŚĂƌĞ�ĚĂƚĂ͘

�ŶŽƚŚĞƌ� ǁĂǇ� ƚŚĂƚ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ĐĂŶ� ĐƌĞĂƚĞ�
ŝŶƚĞƌŽƉĞƌĂďůĞ͕� ĂŶĚ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐůǇ� ŚŝŐŚ� ǀĂůƵĞ� ĚĂƚĂ� ƐĞƚƐ͕� ŝƐ�
ďǇ� ƵƐŝŶŐ� ƐŚĂƌĞĚ� ƉƌŽƚŽĐŽůƐ͘� dŚŝƐ� ƉƌĂĐƟĐĞ� ŝƐ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�

ĂĚǀĂŶƚĂŐĞŽƵƐ�ĨŽƌ�ŶĞǁ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶ�
ƐĂǀĞ� ƐƵďƐƚĂŶƟĂů� ƟŵĞ� ;ŽŌĞŶ� ƐĞǀĞƌĂů� ǇĞĂƌƐͿ� ĂŶĚ� ĨƵŶĚŝŶŐ�
ďǇ� ĂĚŽƉƟŶŐ� ĂŶ� ŝĚĞŶƟĐĂů� Žƌ� ƐůŝŐŚƚůǇ� ŵŽĚŝĮĞĚ� ƉƌŽƚŽĐŽů�
ĨƌŽŵ� ĂŶ� ĞǆŝƐƟŶŐ� ƉƌŽũĞĐƚ͘� ZĞƵƐĞ� Žƌ� ĞǆƚĞŶƐŝŽŶ� ŽĨ� ĞǆŝƐƟŶŐ�
ƉƌŽƚŽĐŽůƐ� ĂůƐŽ� ŽƉĞŶƐ� ƵƉ� ŶĞǁ� ĂǀĞŶƵĞƐ� ĨŽƌ� ĐŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ�
ĂŶĚ�ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ĨŽƌ�Ăůů�ƉĂƌƟĞƐ�
ŝŶǀŽůǀĞĚ͘��dŚŽƵŐŚ�ƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌĞĚ�ƉƌŽƚŽĐŽůƐ�ĂƌĞ�ŽƉƟŵĂů͕�ŝƚ�ŝƐ�
ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ� ƚŽ�ĂĚŽƉƚ�ƚŚĞŵ�ƉƌŝŽƌ� ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƚĂƌƚ�ŽĨ�Ă�
ƉƌŽũĞĐƚ͕�ĂŶĚ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ƉƌŽƚŽĐŽůƐ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ďĞ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĨŽƌ�
ƐŽŵĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͛�ŐŽĂůƐ͘�tŝƚŚ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ĚĂƚĂ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ͕�

^ƚĞƉ�ϴ͗��ŶĂůǇƐŝƐ
�ƌĞĂƚĞ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ĂŶĚ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ƉĂƩĞƌŶƐ͕�ƚĞƐƚ�
ŚǇƉŽƚŚĞƐĞƐ͕�ĂŶĚ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ĮŶĚŝŶŐƐ͘

dŚŝƐ�ƐƚĞƉ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�Žƌ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ďǇ�
ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ͕�ĂƐ�ŽƉƉŽƐĞĚ�ƚŽ�ĚĂƚĂ�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�
ƚĂƐŬƐ� ŝŶ�ŽŶůŝŶĞ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͘�WůĂŶŶŝŶŐ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŽƵƚƐĞƚ͕�ƉƌŝŽƌ�ƚŽ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�ǁŝůů�ŚĞůƉ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�
ďĞƩĞƌ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƉƌŽƚŽĐŽů͘�

�ŶĂůǇƐŝƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŐƵŝĚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ Ɛ͛�ŐŽĂůƐ�ĂŶĚ�ƌĞůĂƚĞĚ�
ĚĂƚĂ�ŶĞĞĚƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞǆƉĞĐƚĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ŝŶƚĞŶĚĞĚ�ĂƵĚŝĞŶĐĞƐ�ĨŽƌ�
ƉƌŽũĞĐƚ�ƌĞƐƵůƚƐ�;Ğ͘Ő͕͘�ƉŽůŝĐǇ�ŵĂŬĞƌƐ͕�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇͿ͘�
WůĂŶ� ƚŽ� ƐĞĞŬ� ĂĚǀŝĐĞ� ĨƌŽŵ� ĞǆƉĞƌƚƐ� ǁŚĞŶ� ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�
ĂŶĚ� ĚĞǀĞůŽƉ� ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ� ĐŽůůĂďŽƌĂƟŽŶƐ� ƚŽ� ĂĚĚƌĞƐƐ�
ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�Žƌ�ǁŽƌŬ�ǁŝƚŚ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ĚĂƚĂ͕�ƐƵĐŚ�
ĂƐ�ƐƚĂƟƐƟĐŝĂŶƐ�ǁŚŽ�ĐĂŶ�ĚĞǀĞůŽƉ�ŵŽĚĞůƐ�ƚŚĂƚ�ĂĐĐŽŵŵŽĚĂƚĞ�
ŝŶĐŽŵƉůĞƚĞ� ĚĂƚĂ͕� ĐŽŵƉƵƚĞƌ� ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ� ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ� ŝŶ� ĚĂƚĂ�
ŵŝŶŝŶŐ� ĂŶĚ� ĂƌƟĮĐŝĂů� ŝŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͕� ƐŽĐŝĂů� ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ� ǁŝƚŚ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŝŶ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ƚĞǆƚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�;<ĞůůŝŶŐ͕�ϮϬϭϮͿ͘

�ƵƌƌĞŶƚ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ŝŶ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĚĂƚĂ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�
ŶĞĞĚƐ�ĨŽƌ͗�

ͻ� ^ƚƌĂƚĞŐŝĞƐ�ĨŽƌ�ĐƌĞĂƟŶŐ�ƵƐĞĨƵů�ĂŶĚ�ƵƐĂďůĞ�ĚĂƚĂ�ƐĞƚƐ͖

ͻ� ��ƚŽŽůďŽǆ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĨŽƌ�ĂŶĂůǇƟĐĂůůǇ�ĂĚĚƌĞƐƐŝŶŐ�� �
� ĐŽŵŵŽŶ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͖

ͻ� 'ƵŝĚĞůŝŶĞƐ�ĨŽƌ�ĂĐĐŽŵŵŽĚĂƟŶŐ�ǁŝĚĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ
� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ĂŶĚ�ƐŬŝůůƐ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ
� ĚĂƚĂ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͖�ĂŶĚ

ͻ� �īŽƌĚĂďůĞ͕�ŇĞǆŝďůĞ�ƚŽŽůƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ĞŶĂďůĞ�ĚĂƚĂ
� ĞǆƉůŽƌĂƟŽŶ͕�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ĞĂƐǇ

Integrate >ĞĂƌŶŝŶŐ�DŽĚƵůĞ

ͻ� �ŶĂůǇƐŝƐ�ĂŶĚ�tŽƌŬŇŽǁƐ 

�ĞƐƚ�WƌĂĐƟĐĞƐ

ͻ� �ŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĂƟďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ǇŽƵ�ĂƌĞ��
� ŝŶƚĞŐƌĂƟŶŐ
ͻ� �ŽĐƵŵĞŶƚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŵƵůƟƉůĞ�ĚĂƚĂƐĞƚƐ�
ͻ� �ŽĐƵŵĞŶƚ steps used in data processing
ͻ� hŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ŐĞŽƐƉĂƟĂů�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ŽĨ���
� ŵƵůƟƉůĞ�ĚĂƚĂ�ƐŽƵƌĐĞƐ

ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ƉŽƐƚ�ŚŽĐ�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ŝŶƚŽ�Ă�ŶĞǁ�ĨŽƌŵĂƚ�ƚŽ�ĞŶĂďůĞ�
ĚĂƚĂ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŝƐ�ŽŌĞŶ�ĨĞĂƐŝďůĞ͘

http://www.dataone.org/sites/all/documents/L10_AnalysisWorkflows.pptx
http://www.dataone.org/best-practices/consider-compatibility-data-you-are-integrating
http://www.dataone.org/best-practices/document-integration-multiple-datasets
http://www.dataone.org/best-practices/document-steps-used-data-processing
http://www.dataone.org/best-practices/understand-geospatial-parameters-multiple-data-sources
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�ŶĂůǇƐŝƐ��ŚĞĐŬůŝƐƚ
;Wŝůǌ͕��ĂůůĂƌĚ͕�Θ�:ŽŶĞƐ͕�ϮϬϬϱͿ

ͻ� ,Žǁ�ǁŝůů�ĚĂƚĂ�ďĞ�ĂŶĂůǇǌĞĚ͍�tŚŽ�ǁŝůů�ĐŽŶĚƵĐƚ�ƚŚĞ
� ĂŶĂůǇƐĞƐ͍
ͻ� tŝůů�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ďĞ�ƉůĂŶŶĞĚ�ĂŶĚ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ
� ƚŚĞ�ƐĂŵƉůŝŶŐ�ĚĞƐŝŐŶ�ƉŚĂƐĞ�ĂŶĚ�ŝŶ�ĂĚǀĂŶĐĞ�ŽĨ�ĚĂƚĂ
� ĐŽůůĞĐƟŽŶ͍
ͻ� ,Žǁ�ǁŝůů�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ĞǆƉĞƌƟƐĞ�ďĞ
� ƌĞƚĂŝŶĞĚ�ƚŽ�ĐŽŶĚƵĐƚ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƐĞƐ͍�tŝůů�Ă
� ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ƐƚĂƟƐƟĐŝĂŶ�ƌĞǀŝĞǁ�ƚŚĞŵ͍
ͻ� ,Žǁ�ǁŝůů�Ăůů�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ďĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞǀŝĞǁ
� ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƌĞƐƵůƚƐ͍
ͻ� tŚĂƚ�ĂĚǀĂŶĐĞ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ǁŝůů�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚ
� ƌĞƐƵůƚƐ͍�,Žǁ�ǁŝůů�ƚŚĞƐĞ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ďĞ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞůǇ
� ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĂŶĚ�ĂƉƉůŝĞĚ͍
ͻ� /Ĩ�ĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŚĂǀĞ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĂďŽƵƚ��
� ƚŚĞ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�ƉŽƚĞŶƟĂů�� � �
� ƌĞƐƵůƚƐ͕�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ͕�Žƌ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ
� ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕�ŚŽǁ�ǁŝůů�ƚŚĞƐĞ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ďĞ�� �
� ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ͍
ͻ� /Ĩ�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ĂďŽƵƚ
� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ͕�ŚŽǁ�ǁŝůů�ƌĞƐƵůƚƐ�ďĞ
� ƌĞƉŽƌƚĞĚ͍��ĂŶ�ĂůƚĞƌŶĂƚĞ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶƐ�ďĞ
� ŝŶĐůƵĚĞĚ�ĨŽƌ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ͍

�ǆĂŵƉůĞ�&ƌĞĞ��ŶĂůǇƐŝƐ�dŽŽůƐ

ͻ� DĂŶǇ��ǇĞƐ
ͻ� 'ĞŽ^ĞƌǀĞƌ
ͻ� WĂƚƵǆĞŶƚ�tŝůĚůŝĨĞ�ZĞƐĞĂƌĐŚ��ĞŶƚĞƌ͛Ɛ�^ŽŌǁĂƌĞ��
� �ƌĐŚŝǀĞ�
ͻ� dŚĞ�Z�WƌŽũĞĐƚ�ĨŽƌ�^ƚĂƟƐƟĐĂů��ŽŵƉƵƟŶŐ� 
ͻ� <ĞƉůĞƌ͕  dĂǀĞƌŶĂ͕�Θ�WĞŐĂƐƵƐ�
ͻ� KƉĞŶKĸĐĞ�
ͻ� 'ŽŽŐůĞ�&ƵƐŝŽŶ�dĂďůĞƐ

ttt͘�ĂƚĂKE�͘ŽƌŐ

ĨĂĐĞďŽŽŬ͘ĐŽŵͬ�ĂƚĂKE�ŽƌŐ Λ�ĂƚĂKE�ŽƌŐ

ŝŶĨŽΛ�ĂƚĂKE�͘ŽƌŐ

�ŽŶĐůƵƐŝŽŶ
^ĐŝĞŶƟĮĐ� ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ŝƐ� Ă� ŶĞǁ� ƐŬŝůů� ƐĞƚ� ĨŽƌ� ŵĂŶǇ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ� ǁŚŽ� ƌĂƌĞůǇ� ŚĂǀĞ� ĨŽƌŵĂů� ƚƌĂŝŶŝŶŐ� ŝŶ� ĚĂƚĂ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͘�DĂŶĂŐŝŶŐ� ĚĂƚĂ� ĨŽƌ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ�
ŵƵƐƚ� ĂůƐŽ� ƚĂŬĞ� ŝŶƚŽ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶ� ƚŚĞ� ŝŵƉĂĐƚ� ŽĨ� ƚŚĞ�
ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ƌĞůĂƚĞĚ�
ĚĂƚĂ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ͘� dŚĞƐĞ� ĂƌĞ� ŵŽƐƚ� ŶŽƚĂďůĞ� ŝŶ�
ƚŚĞ� ĂƌĞĂƐ� ŽĨ� ƉŽůŝĐŝĞƐ͕� ƉƌŝǀĂĐǇ� ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ͕� ĚĂƚĂ� ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�
ĂŶĚ� ĚĂƚĂ� ƋƵĂůŝƚǇ͘� �Ǉ� ŝŵƉůĞŵĞŶƟŶŐ� ĂŶĚ� ƵƉŐƌĂĚŝŶŐ� ĚĂƚĂ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ƚŚĞ�ĨƵůů�ĚĂƚĂ� ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ� ŝŶƚŽ�
ĂĐĐŽƵŶƚ͕� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ� ƉƌŽũĞĐƚƐ� ŚĂǀĞ� ƚŚĞ� ƉŽƚĞŶƟĂů� ƚŽ�
ĨƵƌƚŚĞƌ� ĞǆƚĞŶĚ� ŽƵƚĐŽŵĞƐ� ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ� ƉŽůŝĐǇ͕ � ĚĞĐŝƐŝŽŶͲ
ŵĂŬŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘�

'ŽŽĚ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ĂĚŽƉƟŶŐ�ĂŶ�ĞǀŽůǀŝŶŐ�ƐĞƚ�
ŽĨ�ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ͕�ĂŶĚ�ĞƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ�ƵƐĞĨƵů�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ĐĂŶ�ƚĂŬĞ�ƟŵĞ͘�tŚŝůĞ�ŝƚ�ŝƐ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ĞĂƐǇ�ƚŽ�ƐĞƚ�ŽƵƚ�
ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ƉůĂŶƐ� ĨŽƌ� Ă� ďƌĂŶĚͲŶĞǁ� ĐŝƟǌĞŶ� ƐĐŝĞŶĐĞ�
ƉƌŽũĞĐƚ͕�ĞǀĞŶ�ŽŶŐŽŝŶŐ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĐĂŶ�ďĞŶĞĮƚ�ĨƌŽŵ�ƌĞǀŝƐŝƟŶŐ�
ĞĂĐŚ�ƐƚĞƉ� ŝŶ� ƚŚĞ�ĚĂƚĂ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ůŝĨĞ� ĐǇĐůĞ�ĂŶĚ�ŵĂŬŝŶŐ�
ŐƌĂĚƵĂů� ĐŚĂŶŐĞƐ͗� ĂĚĚ�Ă� ƚĞƌŵƐͲŽĨͲƵƐĞ�ƉŽůŝĐǇ� ŝĨ� ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚ�
ĚŽĞƐ� ŶŽƚ� ǇĞƚ� ŚĂǀĞ� ŽŶĞ͖� ĚŽĐƵŵĞŶƚ� ƚŚĞ� ƐƚĞƉƐ� ŝŶǀŽůǀĞĚ�
ŝŶ� Y�ͬY�͖� Žƌ� ůŽĐĂƚĞ� Ă� ĨĞǁ� ƌĞƉŽƐŝƚŽƌŝĞƐ� ƚŽ� ůŽŽŬ� Ăƚ� ŵŽƌĞ�
ĐůŽƐĞůǇ�ĨŽƌ� ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ĚĂƚĂ�ƐƚŽƌĂŐĞ͘��ƚ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂǇ͕ �
ĚĂƚĂ�ƐƚĞǁĂƌĚƐŚŝƉ� ŝƐ� ƚŚĞ�ŬĞǇ�ƚŽ�ƵŶůŽĐŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚƌĞŵĞŶĚŽƵƐ�
ƉŽƚĞŶƟĂů�ŽĨ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĚĂƚĂ͘

� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƚŚĞƐĞ�ĨĞĂƚƵƌĞƐ͘

tŚŽ� ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞƐ� ŝŶ� ĚĂƚĂ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ĚĞƉĞŶĚƐ� ŽŶ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ�
ŐŽĂůƐ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƉƌŽũĞĐƚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ŝŶƚĞƌĞƐƚ͕�ĂŶĚ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ĨŽƌ�
ĞŶŐĂŐŝŶŐ� ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ� ŝŶ� ĚĂƚĂ� ĂŶĂůǇƐŝƐ͘� �ĂĐŚ� ĂƉƉƌŽĂĐŚ� ĂůƐŽ�
ŚĂƐ�ǀĂƌǇŝŶŐ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�ĂŶĚ�ĚŝƐĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ͘�tŚĞƌĞ�ĨĞĂƐŝďůĞ͕�
ĞŶŐĂŐŝŶŐ� ďŽƚŚ� ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ� ĂŶĚ� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ� ŝŶ� ĂŶĂůǇƐŝƐ�
ƐĞĞŵƐ�ƚŽ�ŽīĞƌ�ƚŚĞ�ďĞƐƚ�ƌĞƐƵůƚƐ͕�ĂƐ�ĞĂĐŚ�ŐƌŽƵƉ�ŚĂƐ�ƵŶŝƋƵĞ�
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͘

EŽƚĂďůǇ͕ �ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚ�ĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚ�
ŝŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͘�dŚĞ�ƐŝŵƉůĞƐƚ�ŵĂǇ�ďĞ�ĞŶĂďůŝŶŐ�ĂĐĐĞƐƐ�
ƚŽ�ĚĂƚĂ�ĂŶĚ�ŵĞĂŶƐ�ĨŽƌ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŶŐ�ĂďŽƵƚ�ŝƚ͕�Ğ͘Ő͕͘�ǁŝƚŚ�
ĚŽǁŶůŽĂĚĂďůĞ� �ǆĐĞů� ĮůĞƐ� ĂŶĚ�ǁĞďƐŝƚĞ� ĨŽƌƵŵƐ͘� �ĚĚŝƟŽŶĂů�
ƚŽŽůƐ�ƚŚĂƚ�ŽīĞƌ�ŵŽƌĞ�ǁĂǇƐ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�ƚŚĞ�ĚĂƚĂ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�
ǁŝƚŚ� ĚĂƚĂ� ǀŝƐƵĂůŝǌĂƟŽŶƐ͕� ĐĂŶ� ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ� ŝŶĐƌĞĂƐĞ� ƚŚĞ�
ĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ƚŽ�ĞŶŐĂŐĞ�ŝŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚůǇ͘�
�ƌĞĂƟŶŐ� ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ� ĨŽƌ� ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ� ďĞƚǁĞĞŶ�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ĂďŽƵƚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ŵŽƌĞ�
ŚƵŵĂŶ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ďƵƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ďǇ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ƐŝŵƉůĞ͕�
ĨƌĞĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ůŝŬĞ�ĨŽƌƵŵƐ�ĂŶĚ�ďůŽŐƐ͘�/ŶͲƉĞƌƐŽŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�
ǁŽƌŬƐŚŽƉƐ�ĂƌĞ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ŽƉƟŽŶ�ĨŽƌ�ůŽĐĂůŝǌĞĚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͘

��ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƚŽŽůƐ�ĐĂŶ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĚĂƚĂ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĂŶĚ�
ǀŝƐƵĂůŝǌĂƟŽŶ͘� �Ŷ� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ� ǀĂƌŝĞƚǇ� ĂƌĞ� ĨƌĞĞůǇ� ĂǀĂŝůĂďůĞ�
ŽŶůŝŶĞ͕�Žƌ�Ăƚ�ůŽǁ�ĐŽƐƚ͘���ĨĞǁ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ĂƌĞ�ůŝƐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ŐƵŝĚĞ͕�
ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ĐĂǀĞĂƚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĨĂƐƚ� ŐƌŽǁŝŶŐ� ĂƌƌĂǇ� ŽĨ� ƚŽŽůƐ� ĂŶĚ�
ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ŵĞĂŶƐ�ƚŚĂƚ�ĂŶǇ�ƐƵĐŚ�ůŝƐƚ�ƋƵŝĐŬůǇ�ďĞĐŽŵĞƐ�ŽďƐŽůĞƚĞ͘�
^ŝŐŶŝĮĐĂŶƚ� ĂĚǀĂŶĐĞƐ� ŚĂǀĞ� ĂůƐŽ� ďĞĞŶ� ŵĂĚĞ� ŝŶ� ƐŽŌǁĂƌĞ�
ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ� ƚŚĞ� ĐƌĞĂƟŽŶ� ĂŶĚ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ĐŽŵƉůĞǆ�
ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ǁŽƌŬŇŽǁƐ͘� ^ĐŝĞŶƟĮĐ� ǁŽƌŬŇŽǁ� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�
ƐŽŌǁĂƌĞ�ƐĞƌǀĞƐ�ƚŽ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞ͕�ĂŶĂůǇǌĞ͕�ĂŶĚ�ǀŝƐƵĂůŝǌĞ�ĚĂƚĂ�ĂƐ�
ǁĞůů�ĂƐ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ƚŚĞ�ĞǆĂĐƚ�ƐƚĞƉƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚŽƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�
;,Ƶůů�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϲ͖�>ƵĚćƐĐŚĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϲͿ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞƐĞ�
ƚŽŽůƐ�ŽīĞƌ�ŝŵƉƌĞƐƐŝǀĞ�ƉŽǁĞƌ͕ �ƐĐĂůĂďŝůŝƚǇ͕ �ŇĞǆŝďŝůŝƚǇ͕ �ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ĂďŝůŝƚǇ� ƚŽ� ƌĞƚĂŝŶ� ƚŚŽƌŽƵŐŚ�ĂŶĂůǇƐŝƐ� ƌĞĐŽƌĚƐ͕� ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�
ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ĨŽƌ�ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶĂůůǇ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�ĂŶĂůǇƐĞƐ͘

http://www-958.ibm.com/software/analytics/manyeyes/
http://geoserver.org/display/GEOS/Welcome
http://www.mbr-pwrc.usgs.gov/software.html#a
http://www.mbr-pwrc.usgs.gov/software.html#a
http://www.r-project.org/
http://keplergo.arc.nasa.gov/DataAnalysis.shtml
http://www.taverna.org.uk/
http://pegasus.isi.edu/
http://www.openoffice.org
http://www.google.com/fusiontables/Home/
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dŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƉƵďůŝĐĂƟŽŶ�ǁĂƐ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ďǇ��ĂƚĂKE��ĂŶĚ�E^&�'ƌĂŶƚ�ηK�/ͲϬϴϯϬϵϰϰ͘�

dŚĞ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ƚŚĂŶŬ��ĂƌĞŶ��ŽŽƉĞƌ�ĂŶĚ�,ĞĂƚŚĞƌ�,ĞŶŬĞů�ĨŽƌ�ĞĚŝƚŽƌŝĂů�ĨĞĞĚďĂĐŬ͕�ĂŶĚ�DĂƌŝŽŶ�&ĞƌŐƵƐŽŶ�ĂŶĚ�'ƌĂĐĞ�>ĞƌŶĞƌ�ĨŽƌ�
ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŝŶ�ƉƌĞƉĂƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ŐƵŝĚĞ�ĨŽƌ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ͘

dŚŝƐ�ƉƵďůŝĐĂƟŽŶ�ĞůĂďŽƌĂƚĞƐ�ƵƉŽŶ�ƚŚĞ��ĂƚĂKE��WƌŝŵĞƌ�ŽŶ��ĂƚĂ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�;^ƚƌĂƐƐĞƌ�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮͿ�ĂŶĚ�ĚƌĂǁƐ�ƵƉŽŶ��ĂƚĂKE��
ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŵŽĚƵůĞƐ�;,ĞŶŬĞů�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮͿ͕�ůŝŶŬĞĚ�ŝŶ�ĞĂĐŚ�ƐĞĐƟŽŶ͘

dŚĞ�ŐƵŝĚĞ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĐŝƚĞĚ�ĂƐ�ĨŽůůŽǁƐ͗

tŝŐŐŝŶƐ͕��͕͘��ŽŶŶĞǇ͕ �Z͕͘�'ƌĂŚĂŵ͕��͕͘�,ĞŶĚĞƌƐŽŶ͕�^͕͘�<ĞůůŝŶŐ͕�^͕͘�>ŝƩĂƵĞƌ͕ �Z͕͘�>Ğ�ƵŚŶ͕�'͕͘�>ŽƩƐ͕�<͕͘�DŝĐŚĞŶĞƌ͕ �t͕͘�EĞǁŵĂŶ͕�
'͕͘�ZƵƐƐĞůů͕��͕͘�^ƚĞǀĞŶƐŽŶ͕�Z͘�Θ�tĞůƚǌŝŶ͕�:͘�;ϮϬϭϯͿ͘��ĂƚĂ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�'ƵŝĚĞ�ĨŽƌ�WƵďůŝĐ�WĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ŝŶ�^ĐŝĞŶƟĮĐ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͘�
�ĂƚĂKE�͗��ůďƵƋƵĞƌƋƵĞ͕�ED͘

AĐŬŶŽǁůĞĚŐŵĞŶƚƐ

�ŽŶƚƌŝďƵƚŽƌƐŚŝƉ
�t�Θ�tD�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͘�^,�Θ�'>�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ƉůĂŶŶŝŶŐ͘�'>͕�^,͕�<>�Θ��'�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ĐŽůůĞĐƟŶŐ͘�
'E�Θ�Z^�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ĂƐƐƵƌĂŶĐĞ͘��Z͕�Z^͕�Θ��t�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ĚĞƐĐƌŝďŝŶŐ͘�<>͕�Z>͕��t�Θ�:t�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�
ŽŶ�ƉƌĞƐĞƌǀŝŶŐ͘�Z^͕�tD�Θ��t�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ĚŝƐĐŽǀĞƌŝŶŐ͘��Z͕�^<�Θ��t�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŶŐ͘��'͕�'>͕�'E͕�
�Z͕�^<͕�Θ��t�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ĂŶĂůǇǌŝŶŐ͘��t�ǁƌŽƚĞ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ͕�ĂƐƐƵƌĞĚ�ƵŶŝĮĞĚ�ƚŽŶĞ͕�ĂŶĚ�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞĚ͘

,ĞŶŬĞů͕�,͕͘�,ƵƚĐŚŝƐŽŶ͕�s͘ ͕�^ƚƌĂƐƐĞƌ͕ ��͕͘�ZĞďŝĐŚ�,ĞƐƉĂŶŚĂ͕�^͕͘�sĂŶĚĞƌďŝůƚ͕�<͕͘�Θ�tĂǇŶĞ͕�>͘�;WƌŽĚƵĐĞƌͿ͘�;ϮϬϭϮͿ͘�ϭͬϰͬϮϬϭϯ��
� � >ĞƐƐŽŶƐ�ϭͲϭϬ͘��ĂƚĂKE���ĚƵĐĂƟŽŶ�DŽĚƵůĞƐ͘�΀WŽǁĞƌƉŽŝŶƚ�ĮůĞƐ΁�ZĞƚƌŝĞǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĚĂƚĂŽŶĞ͘ŽƌŐͬ� �
� � ĞĚƵĐĂƟŽŶͲŵŽĚƵůĞƐ

,Ƶůů͕��͕͘�tŽůƐƚĞŶĐƌŽŌ͕�<͕͘�^ƚĞǀĞŶƐ͕�Z͕͘�'ŽďůĞ͕��͕͘�WŽĐŽĐŬ͕�D͘�Z͕͘�>ŝ͕�W͘ ͕�Θ�KŝŶŶ͕�d͘ �;ϮϬϬϲͿ͘�dĂǀĞƌŶĂ͗�Ă�ƚŽŽů�ĨŽƌ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ĂŶĚ��
� � ƌƵŶŶŝŶŐ�ǁŽƌŬŇŽǁƐ�ŽĨ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͘�EƵĐůĞŝĐ��ĐŝĚƐ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�ϯϰ;ƐƵƉƉů�ϮͿ͕�ϳϮϵͲϳϯϮ͘�

<ĞůůŝŶŐ͕�^͘�;ϮϬϭϮͿ͘�hƐŝŶŐ�ďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƟĐƐ�ŝŶ�ĐŝƟǌĞŶ�ƐĐŝĞŶĐĞ͘�/Ŷ�:͘�>͘��ŝĐŬŝŶƐŽŶ�Θ�Z͘��ŽŶŶĞǇ�;�ĚƐ͘Ϳ͕��ŝƟǌĞŶ�^ĐŝĞŶĐĞ͗�WƵďůŝĐ��
� � WĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ŝŶ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ZĞƐĞĂƌĐŚ�;ƉƉ͘�ϱϴͲϲϴͿ͗��ŽƌŶĞůů�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͘

>ƵĚćƐĐŚĞƌ͕ ��͕͘��ůƟŶƚĂƐ͕�/͕͘��ĞƌŬůĞǇ͕ ��͕͘�,ŝŐŐŝŶƐ͕��͕͘�:ĂĞŐĞƌ͕ ��͕͘�:ŽŶĞƐ͕�D͕͘�͘�͘�͘��ŚĂŽ͕�z͘ �;ϮϬϬϲͿ͘�^ĐŝĞŶƟĮĐ�ǁŽƌŬŇŽǁ�� �
� ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�<ĞƉůĞƌ�ƐǇƐƚĞŵ͘��ŽŶĐƵƌƌĞŶĐǇ�ĂŶĚ��ŽŵƉƵƚĂƟŽŶ͗�WƌĂĐƟĐĞ�ĂŶĚ��ǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͕�ϭϴ;ϭϬͿ͕�ϭϬϯϵͲ�
� ϭϬϲϱ͘�

DŝĐŚĞŶĞƌ͕ �t͘�<͕͘�Θ�:ŽŶĞƐ͕�D͘��͘�;ϮϬϭϮͿ͘��ĐŽŝŶĨŽƌŵĂƟĐƐ͗�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�ĞĐŽůŽŐǇ�ĂƐ�Ă�ĚĂƚĂͲŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�ƐĐŝĞŶĐĞ͘�dƌĞŶĚƐ�ŝŶ��ĐŽůŽŐǇ��
� � Θ��ǀŽůƵƟŽŶ�;ϮϳͿ͕�ϴϱͲϵϯ͘�

DŝĐŚĞŶĞƌ͕ �t͘<͕͘�:͘t͘��ƌƵŶƚ͕�:͘�,ĞůůǇ͕ �d͘ �͘�<ŝƌĐŚŶĞƌ͕ �ĂŶĚ�^͘'͘�^ƚĂīŽƌĚ͘��ϭϵϵϳ͘��EŽŶͲŐĞŽƐƉĂƟĂů�ŵĞƚĂĚĂƚĂ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů��
� ƐĐŝĞŶĐĞƐ͘���ĐŽůŽŐŝĐĂů��ƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ϳ͗ϯϯϬͲϯϰϮ͘�

Wŝůǌ͕��͕͘��ĂůůĂƌĚ͕�,͘�>͕͘�Θ�:ŽŶĞƐ͕��͘�d͘ �;ϮϬϬϱͿ͘��ƌŽĂĚĞŶŝŶŐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ŝŶ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ͗�ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ�ĨŽƌ�ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ�ĂŶĚ��
� ŵĂŶĂŐĞƌƐ͘�/ŶƐƟƚƵƚĞ�ĨŽƌ��ƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ��ĐŽůŽŐǇ͕ ��ŽƌǀĂůŝƐ͕�KZ͘�

^ƚƌĂƐƐĞƌ͕ ��͕͘��ŽŽŬ͕�Z͕͘�DŝĐŚĞŶĞƌ͕ �t͕͘�Θ��ƵĚĚĞŶ͕��͘�;ϮϬϭϮͿ͘�WƌŝŵĞƌ�ŽŶ��ĂƚĂ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͗�tŚĂƚ�ǇŽƵ�ĂůǁĂǇƐ�ǁĂŶƚĞĚ�ƚŽ��
� ŬŶŽǁ�;ďƵƚ�ǁĞƌĞ�ĂĨƌĂŝĚ�ƚŽ�ĂƐŬͿ͘��ůĞĐƚƌŽŶŝĐ͗��ĂƚĂKE�͘

^ƚƌĂƐƐĞƌ͕ ��͕͘��ŽŽŬ͕�Z͕͘�DŝĐŚĞŶĞƌ͕ �t͘�<͕͘��ƵĚĚĞŶ͕��͕͘�Θ�<ŽƐŬĞůĂ͕�Z͘�;ϮϬϭϭͿ͘�WƌŽŵŽƟŶŐ�ĚĂƚĂ�ƐƚĞǁĂƌĚƐŚŝƉ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ďĞƐƚ��
� � ƉƌĂĐƟĐĞƐ͘�WĂƉĞƌ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͕�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͕��
� � ^ĂŶƚĂ��ĂƌďĂƌĂ͘

tŝŐŐŝŶƐ͕��͘�;ϮϬϭϯͿ͘�&ƌĞĞ��Ɛ�/Ŷ�WƵƉƉŝĞƐ͗��ŽŵƉĞŶƐĂƟŶŐ�ĨŽƌ�/�d��ŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ�ŝŶ��ŝƟǌĞŶ�^ĐŝĞŶĐĞ͘�/Ŷ�WƌŽĐĞĞĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϭϲƚŚ��
� ��D��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�ŽŶ��ŽŵƉƵƚĞƌ�^ƵƉƉŽƌƚĞĚ��ŽŽƉĞƌĂƟǀĞ�tŽƌŬ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů��ŽŵƉƵƟŶŐ͘�^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�dy͕�ϮϯʹϮϳ��
� &ĞďƌƵĂƌǇ͕ �ϮϬϭϯ͘

tŝŐŐŝŶƐ͕��͕͘�EĞǁŵĂŶ͕�'͕͘�^ƚĞǀĞŶƐŽŶ͕�Z͘��͕͘�Θ��ƌŽǁƐƚŽŶ͕�<͘�;ϮϬϭϭͿ͘�DĞĐŚĂŶŝƐŵƐ�ĨŽƌ��ĂƚĂ�YƵĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�sĂůŝĚĂƟŽŶ�ŝŶ��ŝƟǌĞŶ��
� ^ĐŝĞŶĐĞ͘�WĂƉĞƌ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�Ăƚ�͞�ŽŵƉƵƟŶŐ�ĨŽƌ��ŝƟǌĞŶ�^ĐŝĞŶĐĞ͟�ǁŽƌŬƐŚŽƉ͕�/����Ğ^ĐŝĞŶĐĞ��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͘�^ƚŽĐŬŚŽůŵ͕��
� ^�͕�ϱ��ĞĐĞŵďĞƌ͕ �ϮϬϭϭ͘

ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ


